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ANALIZA PRZYCZYN I SKUTKOW KATASTROFY
ORAZ POMIAR RADIOAKTYWNOSCI W STREFIE OCHRONNEJ
CZARNOBYLA

STRESZCZENIE

Celem artykutu jest analiza przyczyn i skutkow katastrofy, pomiar radioaktywnosci
w tzw. Strefie ochronnej oraz okolicach Czarnobyla. Autor dpowiada na pytanie ile jest
prawdy w mitach czarnobylskich, przedstawia wyniki dostepnych badan oraz wynik
ekspedycji naukowych organizowanych przez Europejskie Stowarzyszenie Nauk
o bezpieczenstwie EUROPEAN ASSOCIATION for SECURITY. Rozwazania prowadzono
w ujeciu naukowym i socjologicznym, koncentrujqc si¢ na technicznych przestankach
oraz na zachowaniach i wzajemnych relacjach ludzi w sytuacji zagrozenia.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, zagrozenia, securitologia, zarzadzanie
bezpieczenstwem, zasady postepowania, gospodarka energetyczna, bezpieczenstwo
energetyczne .

ANALYZE THE CAUSES AND CONSEQUENCES OF THE DISASTER,
THE MEASUREMENT OF RADIOACTIVITY IN THE CHERNOBYL
PROTECTION ZONE

ABSTRACT

The purpose of this article is to analyze the causes and consequences of the
disaster, the measurement of radioactivity in the so-called. Protection zone and near
Chernobyl. We answer the question of how much is truth in the myths of Chernobyl.
We present the results of available studies and the results of the scientific expedition
organized by the Association of Safety Sciences European Association for SECURITY.
Considerations carried out in the scientific and sociological perspective, focusing on
technical grounds and on the behavior and mutual relations of people in an emergency
Situation.

Key words: security, danger, securitology, security management, policies, energy
management, energy security
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AHAJIN3 ITPUYUH U TIOCIEJCTBUM KATACTPO®BI U USMEPEHUE
PAJIMOAKTMBHOCTH B 3AKPBITOM 30HE YEPHOBbBLIS

PE3IOME

Lenvio dannoti cmamvu A61EMCA AHAAUZ NPUYUH U NOCIEOCMBUU Kamacmpoghvl,
usmMepeHue paouoaKmueHOCMU 8 M. H. 3aKpblmol 30He U 60Kpye Yepnobwina. Mol
nulMaemcs Omeemums Ha B0NPOC, HACKOIbKO Hpasousvl mugvl o Yeprobdwvire. Mol
npeocmasnsem  pe3yIbmamsvl  AHATU308 U Pe3VIbMAMbl  HAYYHLIX  OKCneouyull,
opeanusoeanuvix Esponeiickoil  accoyuayueil Hayk o 6esonacrocmu. Bonpoc
paccmMampugaemcsi ¢ HAYYHOU U COYUONOSUHECKOU MOYKU 3peHus, 0coboe GHUMAHUe
yoensiemesi  aHanuzy — MexHudeckux — Qaxmopoe, a  maxdce  NOGeOeHus U
83AUMOOMHOUEHUS TH00€ll 8 UPE38bIUAUHBIX CUMYAYUSX.

KiroueBsle cioBa:  0€30MacHOCTh, YrpO3bl, CEKIOPUTOJOTHUS,  YIPABICHUS
0e30MacHOCThI0, TpaBHWJAa TOBEACHUS, SAEpHas DSHEPreTHKa, JHepPreTHYecKas
0€e3011acHOCTb.

1. Cel i zakres

Prawda o Czarnobylu i wydarzeniach, ktére miaty tam miejsce, jest wzgledna
1 zmienia si¢ w zaleznosci od roli uczestnikow tamtych wydarzen, interesoOw politykéw
i analitykbw a nawet od sposobu prezentowania informacji przez media. Prawda
wymaga niezaleznosci od pozanaukowych czynnikow i zawsze zalezy od dowodow,
a przeciez niektore z nich bezpowrotnie zanikaja, gdy inne od nowa sg interpretowane.

Bezpieczenstwo bylo i jest jest przedmiotem zainteresowania wielu dziedzin nauk
przyrodniczych, technicznych, medycznych, rolniczych i spotecznych a takze
szczegotowych dyscyplin naukowych o rodowodzie siegajacym poczatkéw naukowego
poznawania rzeczywistosci. Nauki o bezpieczenstwie, pomimo rozlicznych trudnosci,
nie mogg unika¢ pytan o przyczyny i skutki Czarnobylskiej katastrofy.

W securitologii bezpieczenstwo oznacza pewien stan obiektywny polegajacy na
braku zagrozenia dla istnienia, rozwoju i normalnego funkcjonowania cztowieka,
odczuwany subiektywnie przez jednostki lub®’ grupy?'.

Podobnie legalne® definicje bezpieczenstwa w ujeciu przedmiotowym okreslaja
desygnaty tego pojecia poprzez s$rodki i dziatania zmniejszajace zagrozenia.

2 Jub - spojnik taczacy alternatywne zdania lub ich czg$ci nieroztacznie (jedno, a nie wykluczone, ze i drugie).

Zob. ZIEMBINSKI Zygmunt: Logika praktyczna. Warszawa: PWN, 1977, s. 85.

21 Zob. KORZENIOWSKI L.: Zarzgdzanie bezpieczenstwem. Rynek, ryzyko, zagrozenie, ochrona, s. 437. /in:/
Zarzqdzanie bezpieczenstwem. Krakow: PSB 2000, s. 437-444; KORZENIOWSKI L.: Securitology. The concept of
safety. “Comunikations” 2005, No 3, s. 20-23; HOFREITER L.: Securitolégia. Liptovsky Mikulas: Akadémia
ozbrojenych sil gen. M.R. Stefanika, 2006, s. 31. KORZENIOWSKI L.F. Securitologia. Nauka o bezpieczenstwie
cztowieka i organizacji spotecznych. Krakow: EAS 2008, s. 53; SERIKOV Ya. O. KORZENIOWSKI L.F. (ukr.)
CEPIKOB 51.0. KOXXEHEBCBCKI JI1.®. besnexa scummedisiibrocmi - cekiopumoinoeis. Xapkis: XHAMI', 2010,
c.29; ZALEWSKI S.: Bezpieczenstwo polityczne panstwa. ,,Rozprawa naukowa* nr 106. Siedlce: Wyd. Akademii
Podlaskiej, 2010,

s. 68; LESZCZYNSKI M.: Bezpieczeristwo spoleczne Polakéw wobec wyzwari XXI wieku. Warszawa: Difin, 2011, s. 13;
KORZENIOWSKI L.F. SERIKOV Ya. O. (ukr.) KOXXEHEBCBCKI JI.®. CEPIKOB £1.0. besnexa
orcummeOisnoHocmi - cexiopumonozis. Ilpooremu. 3aéoanus. lnaxu eupiwenns. Xapkis: XHAMI', 2012. Yactuna 1,
c. 12; KORZENIOWSKI L.F: Podstawy nauk o bezpieczenstwie. Warszawa: Difin, 2012, s. 76.
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W przepisach Prawa atomowego bezpieczenstwo jadrowe oznacza osiagnigcie
odpowiednich warunkow eksploatacji, zapobieganie awariom i fagodzenie ich skutkow,
czego wynikiem jest ochrona pracownikow 1 ludnosci przed zagrozeniami
wynikajacymi z promieniowania jonizujacego z obiektéw jadrowych®, co powoduje
zmniejszenie zagrozen ze strony promieniowania z obiektow jadrowych.

W artykule wykorzystano koncepcje teoretyczne oraz propozycje terminologii nauk
o bezpieczenstwie.

Dane zrodtowe zostaly uzyskane w ramach projektu Europejskiego Stowarzyszenia
Nauk o Bezpieczenstwie oraz Ogolnoukrainskiego Biura Koordynacyjnego
miedzynarodowego programu "O$wiata dorostych Ukrainy" UNESCO. Zorganizowano
dwie ekspedycje do Czarnobyla i Prypeci w dniach 12.09.2011 i 12.09.2012 roku,
przeprowadzono wywiady i przeanalizowano informacje pochodzace od pracownikow,
zolnierzy oraz strazakow uczestniczacych w akcji ratowniczej w 1986 .
Przeprowadzono obserwacje socjologiczng oraz przyrodnicza a takze pomiary
promieniowania jonizujagcego w Czarnobylu i Prypeci oraz pomiary kontrolne
w Kijowie. Przeprowadzono studium dokumentow w Muzeum Czarnobyla w Kijowie
12.09.2011 oraz w Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej w Wiedniu (IAEA)
22.02.2013 a takze zapoznano si¢ z opublikowanymi  wynikami pomiarow
przeprowadzonych w Czarnobylu przez inne grupy badawcze®* oraz z wspomnieniami®®
i publikacjami prasowymi?’.

Przebieg realizacji projektu zarejestrowano w formie zdje¢ fotograficznych.

Uczestnicy projektu:

e FEuropejskie Stowarzyszenie Nauk o Bezpieczenstwie EUROPEAN ASSOCIATION

for SECURITY z siedziba w Krakowie (Leszek F. Korzeniowski, Lukasz Kister?’,
Beata Kulessa, Wasyl Myronowycz Zaplatynskyj®,  Laryssa Ivanivna
Ziaziun®, Inga Viktorovna Uryadnikova®’, Anatoliy Stoyanov®'.

22 Legalny - prawny, zgodny z obowiazujacym prawem. KOPALINSKI Wt.: Stownik wyrazéw obcych i zwrotéw
obcojezycznych. Wydanie 14. Warszawa: Wiedza Powszechna 1983, s. 246. ISBN 83-214-0333-6; Legalny - dziatajacy,
podejmowany zgodnie z obowigzujacym prawm, istniejacy na mocy prawa, uznany przez prawo. Stownik
wspolczesnego jezyka polskiego. Warszawa: Reader's Digest Przeglad 2001, tom 1, s. 457. ISBN 83-88243-28-4.
2 Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe. (j.t. z 2012 r. poz. 264, poz. 908), art. 3, pkt 2).

% BIENKOWSKI K. BIERNACKI K. BRZEZINSKI P. SURALA W. WOLSZCZAK W.: Czarnobyl 25 lat
pozniej.”Delta”, luty 2012; GATTNER A. Katastrofa w Czarnobylu po dwudziestu latach, stan miejsca i ludzi,
konsekwencje dla rozwoju energetyki i ekologii, postrzeganie spoteczne. Warszawa: Wydziat Fizyki Politechniki
Warszawskiej, 2009.

2 GUDOV V.A. (r0s.) T'VJIOB B.A.: 731 cneybamanvon. Vi3n. 3. Kues: Usnatencko-nonurpadudeckuii neHtp
.Kuesckuii yausepcurer”, 2009.

26 AKSONOVA A. (ukr.) AKCbOHOBA A.: Bino we ne euyx, ane scumms npodoexcyemocsl. ,,Bicaux YopHoOms”.
Tazera MinictepcTBa YKpaiHu 3 MUTaHb HAA3BHYAHHUX CHTYALiil Ta y CHpaBax 3aXHCTy HACEICHHS BiJ HACIIIKIB
YopHobuiibebkoi kaTacTpodu, Ne 50 (1613), 12 rpyans 2009 poky.

7 dr Lukasz KISTER - Collegium Civitas w Warszawie, 1kister@bezpieczneinformacje.pl

¥ Wasyl Myronowycz ZAPLATYNSKY] - kaH. ¢-T. Hayk, iou. Bacunuii Muporosuy 3AIIJTATUHCKHH,
Hamionansunii aBianiiiauii yaiBepcurer Kuis (Ykpaina) zvm@ukr.net

2 Laryssa Ivanivna ZIAZIUN - npod. a-p nea. nayk Jlapuca Isanisaa 3513I0H - InctutyT dinonorii, Kuipchkuit
HanioHansHUi yHiBepcuteT iMeHi Tapaca IlleBuenka KuiB (Ykpaina) lyalya8@ukr.net

3% Inga Viktorovna URYADNIKOVA - kanj. TexH. Hayk Mnra Bukroposna YPSIJITHUKOBA - nonenT kadeapst
yIpaBIICHHs CUCTEMaMU 0€30MacHOCTH JKU3HeAeATeIbHOCTH OJeCKOro HAlMOHAIBHOTO TOTUTEXHUYECKOTO
yHuBepcurera, Onecca (Ykpaina)

SecurityForum@yandex.com
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e Ogolnoukrainskie Biuro Koordynacyjne mie¢dzynarodowego programu
"Os$wiata Dorostych Ukrainy" UNESCO 2z siedzibg w Kijowie (Sergiy
Boltivets®?).

e Ogolnoukrainskie Stowarzyszenie Likwidatorow - Inwalidow "Czarnobyl-86"
z siedzibg w Kijowie (Anatoli Fedorovith Koliadin3?).

e Katedra Psychologii Kijowskiego Panstwowego Uniwersytetu Handlowo-
Ekonomicznego w Kijowie (Mykota Stepanovith Korolthuk®).

e Uniwersytet Pedagogiczny im. Grigoria Skorowody w Pereyastawiu-
Chmielnickim (Nadyezda Ivanovna Kotsur*®, Vitali Viktorovith Kotsur®®).

e Studio - Galeria Tworczosci Inwalidow "Duchem niezalezni" (Georg Ivanov
Shanayev’").

e Ukrainski Zwigzek Zawodowy Pracujgcych Inwalidow (Volodymir Borysovith
Piotrovski®®).

We wnioskach uwzgledniono raporty Komitetu Naukowego ONZ ds. Badania
Skutkéw Promieniowania Atomowego (United Nations Scientific Committe on the
Effects of Atomic Radiation, UNSCEAR)* oraz Migdzynarodowej Agencji Energii
Atomowe;j (International Atomic Energy Agency, IAEA) w Wiedniu®.

Wstepne wyniki badan zostaly ogloszone w dniu 14 grudnia 2012 r. podczas
Festiwalu Nauki w Dabrowie Gorniczej*'.

31 Anatoliy STOYANOV - Anatonuiit CTOSTHOB - Cumdeponons (Ykpaina) maestrosto@mail.ru

32 Sergiy Ivanovits BOLTIVETS (JlokTop mcuxosoridaux Hayk, npodecop Cepriit Isanosuu BOJITIBELD) -
przewodniczacy Ogolnoukrainskiego Koordynacyjnego Biura Migdzynarodowego Programu "Os$wiata Dorostych
Ukrainy" (ronoBa Beeykpaincbkoro koopauHariiHoro 6ropo Mixuapoaaoi nporpamu "OcBiTa qopocaux Yxpainu',
Kuis, Ykpaina).

33 Anatoli Fedorovith KOLIADIN (Anatoniit ®enoposra KOJISIIIH) - uczestnik likwidacji skutkéw Czarnobylskiej
katastrofy w 1986 r. przewodniczacy Ukrainskigo Zwiazku Likwidatoréw - Inwalidow "Czarnobyl-86" (y4acuux
nikBinauii HacniakiB YopHoOuiberkoi katactpodu B 1986 poui, ['onoBa BeeykpaiHckol CHiIKH JTiKBiaTOPiB-1HBANIIB
,»dopHoOmIb-86”, KuiB, Ykpaina) likvidator-86(@ukr.net

3 Mykota Stepanovith KOROLTHUK - aip. nicux. Hayk, npopecop Mukona Crenanosuy KOPOJIbUVYK - 3as. Kadpenpst
nicuxosorii, KuiBcbkuii HallioHa bHUI TOProBeIbHO-eKOHOMIYHUI yHiBepcuteT, Kuis (Ykpaina) podlodca@uhr.net

35 Nadyezda Ivanovna KOTSUR - sokTop ucropuueckux Hayk, npodeccop Hanexna Usanosua KOIIYP - mpodeccop
Kadeapbl MeTUKO-OHOIOrHYECKUX IUCUUILIHH U Baeosnoru, [lepesicias - XMeIbHULBKHI JepKaBHUM ITe1aroriqaHuit
yHiBepcutet im. I'puropist CkoBopoau, Ilepesicna — XmenbHuipkuii (Ykpaina) n.kozur@mail.ru

3¢ Vitali Viktorovith KOTSUR - Butanuii Buktoposuu KOIL[YP - [Tepesicias - XMenbHUIbKUIA iepKaBHUil
nexaroriuauii yaisepcuret iM. I'puropist CkoBopoau, [lepesicinas — XmenpHuIpkuii (Ykpaina)

37 Georg Ivanov SHANAYEYV - Xopx Isanos IIIAHAEB - yuachux nikpifanii Haciiakis YopHOOHWILCHKOT KaTacTpodu
B 1986 poi, xepiBauk Cryaii-ranepei TBopdoCTi iHBaNiAiB ,,Mu gyxoM Hesnamui” Kuis (Yxpaina)

3% Volodymir Borysovith PIOTROVSKI - Bonoaumup Bopucosia IIETPOBCHKUI - ronosa Bceykpaichkoi
rpoMaJIChKOI opranizauii "Bceykpaincbka npodcmninka npanesnaThux inBanigis", Kuis (Ykpaina)

3 Sources and effects of ionizing radiation. Report to the General Assembly with Scientific Annexes. New York: United
Nations Scientific Committe on the Effects of Atomic Radiation UNSCEAR, 2011. ISBN 978-92-1-142280-1; e-ISBN
978-92-1-054482-5.

4 Chernobyl's Legacy: Health, Environmental and Socio-Economic Impacts and Recommendations to the Governments
of Belarus, the Russian Federation and Ukraine. The Chernobyl Forum: 2003—2005. Second revised version. Austria,
Vienna: Printed by the IAEA in Austria, 2006; Haciedue Yeprobuina: Meduyunckue, 5K0102udeckue u CoyuanrbHo-
9KOHOMUYECKUe Nocaedcmeus u pekomenoayuu npasumenscmeam benapycu, Poccuiickoii @edepayuu u Yrpaunul.
Yepnobuvinvckuu @opym: 2003-2005. Bropoeb ucnpasienHoe u3aanue. Austria, Vienna: Printed by the IAEA in
Austria, 2006;

41 KORZENIOWSKI L.F. KULESSA B.: Czysta energia czy czysta glupota? Czarnobyl po 25 latach. VIII Festiwal
Nauki, Dagbrowa Gornicza, 2012.
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2. Urzadzenia pomiarowe oraz wielkosci i ich jednostki zwiazane
Z promieniowaniem

Pomiaréw dokonano przy pomocy przyrzadu dozymetrycznego model PRIPYAT,
ktory mierzy promieniowanie gamma i beta w zakresie 0,1-200 uSv/h. W odroznieniu
od klasycznych licznikow Geigera Mullera pomiar jest usredniany, impulsy z czujnika
po uformowaniu taduja kondensator, a wynik pomiaru to napigcie na tym
kondensatorze. Dzi¢ki temu pomiar jest szybki przy stalym nat¢zeniu promieniowania,
liczba na wys$wietlaczu stabilizuje si¢ w krotkim okresie czasu.

Jednostki promieniowania moga okres$lac:

e 7rodlo promieniowania, wowczas mowimy o aktywnosci zrodla;

moga by¢ one zewnetrzne lub zewngtrzna.

e zagrozenie napromieniowaniem poprzez dziatanie promieniowania

na otoczenie, wowczas moéwimy o dawce promieniowania.

Aktywno$¢ promieniowania (ang. activity) jest to liczba spontanicznych przemian
jadrowych zachodzacych w zrédle w jednostce czasu.

Stosowang obecnie jednostka intensywnosci promieniowania jest bekerel (Bq),
rowny jednemu rozpadowi promieniotworczemu na sekunde. Nazwa ta pochodzi od
nazwiska Henriego Becquerela*’. Dawniej intensywno$¢ promieniowania mierzono
jednostka o nazwie curie lub kiur (Ci) od nazwiska Marii Sklodowskiej-Curie,
odpowiadajacy aktywnosci 1 g. radu-226. Jest to aktywno$¢ ciata promieniotworczego,
w ktorym w czasie jednej sekundy zachodzi 37 miliardow przemian (rozpadow)
jadrowych. Zalezno$¢ migdzy jednostkami kiuru i bekerelem: 1 Ci = ok. 37 GBq.

Aktywnos¢é wlhasciwa ("gestos¢", "stezenie") to aktywno$¢ przypadajacej na
jednostke masy, objetosci lub powierzchni emitujgcej czgstki. - na przyktad 1 dm’
wody pitnej ma aktywnos$¢ 0,4-40,0 Bq, ciato cztowieka o wadze 70 kg - ok. 7000 Bq,
typowy reaktor atomowy o mocy elektrycznej 1 GW ok. 10%° Bq.

Wplyw promieniowania na otoczenie (zagrozenie napromieniowaniem) zalezy
od rodzaju promieniowania, energii emitowanych czastek, ich przenikliwosci, sposobu
napromieniowania i innych i jest wyrazane w dawce energii przekazanej materii.

Dawka ekspozycyjna jest miarg jonizacji powietrza pod wptywem promieniowania
elektromagnetycznego. Jednostkg dawki ekspozycyjnej jest kulomb na kilogram (C/kg),
dawniej - rentgen na godzing (R/h). Zalezno$¢ migdzy rentgenem a kulombem:
1R=2,58" 10" C/kg.

Cze$¢ rocznej ekspozycji na promieniowanie pochodzi z promieniowania tla, na
ktore sktadaja sie:

e Promieniowanie kosmiczne (0,27 mSv), ktérego wartos¢ zazwyczaj rosnie

wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m.

o Skaly i gleba (0,28 mSv), ktorego warto§¢ moze rozna w zalezno$ci od miejsca

geograficznego.

42 Antoine Henri BECQUEREL (1852-1908) — francuski chemik i fizyk, laureat Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki
(wraz z Piotrem Curie i Maria Sktodowska-Curie) w 1903 roku za odkrycie i badanie promieniotworczosci.
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e 7 wnetrza ciata cztowieka (0,40 mSv), ktoérego wiekszo$¢ pochodzi od potasu-
40 i wegla C-14; ok. 0.02% naturalnego potasu wystepuje w postaci
radioaktywnego nuklidu *’K (ok. 2,7 g dla osoby wazacej 70 kg).

Dawka pochlonieta D jest to miara iloSci energii promieniowania jonizujacego
przekazanej jednostce masy materii. Legalng jednostka miary dawki pochtonictej jest
grej (Gy)*®, dawniej - rad (rd). Zalezno$¢ miedzy jednostka radu a jednostkg greja: 1 rd
=0,01 Gy.

Dawka rownowazna Hr (ang. equivalent dose) jest to dawka pochtonicta w tkance
lub narzadzie, wazona dla rodzaju promieni (alfa, beta, X, delta) i energii
promieniowania jonizujacego. Legalng jednostka miary dawki rownowaznej jest siwert
o oznaczeniu Sv*, dawniej rem*. Zalezno$¢ miedzy jednostka siwert a remem wyraza
si¢: 1 Sv =100 remow.

Dawka skuteczna (efektywna) E jest to suma wazonych dawek réwnowaznych od
zewnetrznego i wewnetrznego napromienienia tkanek i narzadow*’.

Wyznaczajac dawki skuteczne zmniejsza si¢ je o dawki wynikajacego z naturalnego
promieniowania tta, na ktore sktadaja sig:

e Promieniowanie kosmiczne (0,27 mSv), ktérego wartos¢ zazwyczaj rosnie

wraz ze wzrostem wysokosci n.p.m.

o Skaly i gleba (0,28 mSv), ktorego warto§¢ moze rozna w zalezno$ci od miejsca

geograficznego.

e 7 wnetrza ciala cztowieka (0,40 mSv), ktorego wigkszos¢ pochodzi od potasu-

40 i wegla C-14; ok. 0.02% naturalnego potasu wystepuje w postaci
radioaktywnego nuklidu *’K (ok. 2,7 g dla osoby wazacej 70 kg).

Jezeli tto naturalne nie jest znane, za jego warto$¢ przyjmuje si¢ 2,4 milisilwerta na
rok (mSv/rok)'’. Pomiar mocy dawki shizy okresleniu dopuszczalnego czasu
przebywania w takim miejscu.

Jednostka mocy rownowaznika dawki jest silwert na rok kalendarzowy (Sv/rok) lub
godzing (Sv/h).

Dawka graniczna jest to najwigksza dawka promieniowania jonizujgcego ponad tto
naturalne® ktéra jest uznawana za bezpiecznie mata i ktorej nie wolno przekroczyé.

Dawka graniczna dla pracownikow liczona jako dawka skuteczna wynosi 20 mSv/rok,
a liczona jako dawka rownowazna wynosi 150 mSv/rok dla soczewek oczu, 500
mSv/rok - warto$é $rednia dla dowolnej powierzchni 1 cm? skory™®.

43 Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe. (j.t. z 2012 r. poz. 264, poz. 908), zalacznik nr 1; FORNALSKI
Krzysztof Wojciech: Analiza wybranych danych dotyczqcych wplywu niskich dawek promieniowania jonizujgcego na
organizmy. Rozprawa doktorska pod kierownictwem prof. dr. hab. Ludwika Dobrzynskiego. Swierk: Narodowe
Centrum Badan Jadrowych, 2012 (dostgpna: www.fornalski.rootspoland.com);

4 Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe. (j.t. z 2012 r. poz. 264, poz. 908), zatacznik nr 1.

4 rontgen equivalent for man, rem.

4 Ustawa z dnia 29 listopada 2000 r. Prawo atomowe. (j.t. z 2012 r. poz. 264, poz. 908), zalacznik nr 1.

47 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych promieniowania
jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz. 168) § 6.3.

8 Promieniowanie naturalne — promieniowanie jonizujace emitowane ze zrodet pochodzenia naturalnego ziemskiego i
kosmicznego.
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Dawka graniczna dla 0s6b z ogdéhu ludnosci liczona jako dawka skuteczna wynosi
1 mSv/rok, a liczona jako dawka rownowazna wynosi 15 mSv/rok dla soczewek oczu,
50 mSv/rok - warto$¢ $rednia dla dowolnej powierzchni 1 cm? skory™.

Dawka letalna 100% (LD ) jest to najmniejsza dawka promieniowania

prowadzaca do zgonu 100% organizméw danej populacji w 30 dni od ekspozycji
jednorazowej. Dawke t¢ mierzy si¢ w jednostkach dawki rownowazne;.
3. Wyniki pomiaréw w latach 2011-2012.

Dane zrodtowe zostaly uzyskane w ramach ekspedycji do Czarnobyla i Prypeci
w dniach 12.09.2011 i 12.09.2012 roku oraz pomiardéw kontrolnych tta w Kijowie.

Tab. 1. Wyniki pomiaréw radioaktywno$ci w mikrosiwertach na godzine (nSv/h)

Miejsce pomiaru pomiar Uwagi
data pSv/h data  pSv/h

Kijow, ul. Pankivska 11.09. 0,13 pomiar kontrolny tta
(Instytut Psychologii) 2011
Kijoéw, obok Muzeum 12.09.  0,09-  pomiar kontrolny tla
Czarnobyla 2012 0,13
Granica strefy - przy 12.09. 0,14
szlabanie 2012
Wjazd do strefy - w 12.09. 0,12-
autobusie 2012 0,15
Czarnobyl - centrum 12.09. 0,11

2012
Czarnobyl - przy 12.09. 0,25
pomnikach 2012
Czarnobyl - ztomowisko 12.09.  0,12-

2011 0,27

Czarnobyl - ztomowisko, 12.09.  1,86- dawka graniczna dla 0s6b z ogélu
gasienice pojazdow 0539 L‘iﬁg(ifﬁhosc tta = 0,38 uSv/h
Czarnobyl - ul. Sovietskaja 12.09. 0,20
4 2012
Czarmobyl - Muzeum 1209. 0,18

2012
Czarnobyl - Cerkiew 12.09. 0,12

2012
Czarnobyl - Jar 12.09. 0,15
pomordowanych z 1943(?) 2012
Czarnobyl - Prypec 12.09. 0,11 12.09.  0,10-
(w autobusie) 2012 2012 0,24

4 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych promieniowania
jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz. 168) § 2.
0 Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek granicznych promieniowania
jonizujacego (Dz. U. Nr 20, poz. 168) § 5.
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Prype¢ - stotowka (nowa) 12.09. 0,20

2012

W autobusie - obok 12.09. 0,40 dawka graniczna dla 0sob z ogotu
elektrowni, bl. 11 1I 2012 ludnosci

plus wartos¢ tla = 0,38 pSv/h
W autobusie - obok 12.09. 0,60 dawka graniczna dla 0sob z ogotu
elektrowni, bl. III 2012 ludnosci

plus wartos¢ tla = 0,38 pSv/h
W autobusie - obok 12.09. 1,27 dawka graniczna dla 0sob z ogotu
"czerwonego lasu" 2012 ludnosci

plus wartos¢ tla = 0,38 pSv/h
Blok IV - pomnik 11.09.  3,04- 12.09. 1,30- dawka graniczna dla 0s6b z ogotu

2012 3,85 2012 4,00 ludnosci
plus wartos¢ tla = 0,38 pSv/h

Blok IV - autobus 12.09. 1,01 dawka graniczna dla 0sob z ogotu
2012 ludnosci
plus wartos¢ tla = 0,38 pSv/h
Prypec¢, Prospekt Lenina - 12.09. 0,52 dawka graniczna dla 0sob z ogotu
autobus 2012 ludnosci
plus wartos¢ tla = 0,38 pSv/h
Prypec¢, Prospekt Lenina - 12.09.  0,38- dawka graniczna dla 0sob z ogotu
budka telefoniczna 2012 0,42  ludnosci
plus wartos¢ tla = 0,38 pSv/h
Prype¢, Plac centralny, 12.09. 1,03 dawka graniczna dla 0sob z ogotu
mech na chodniku 2012 ludnosci
plus wartos¢ tla = 0,38 pSv/h
Prypec¢ - Kijow (w 12.09.  0,11-
autobusie) 2012 0,13
Kijow, ul. Uszakova 12.09.  0,08-  pomiar kontrolny tla
2012 0,14
Kijow, ul. Uszakova 13.09.  0,13- pomiar kontrolny tta
2012 0,17
Pereyeaslav Khmelnicky 13.09.  0,16-  pomiar kontrolny tta
2012
Czarnobyl, maszynownia 13.02.  0,14- Komunikat Inspekcji Regulacji
przy IV reaktorze 2013. 0,20 Atomowej Ukrainy po zawaleniu si¢

dachu maszynowni
4. Przyczyny, przebieg i bezpoSrednie skutki katastrofy

Czarnobyl (ukr. YopHoOuib) - miasto na Polesiu na prawym brzegu rzeki Prypeé
1 przy jej ujSciu do Zbiornika Kijowskiego, w potnocnej czesci Ukrainy, zamieszkate
przez etniczne spotecznosci Drewlanéow 1 Poleszczukow. Pierwsze wzmianki
o Czarnobylu sg z 1193 r.>! W éredniowieczu miasto na pograniczu Wielkiego Ksiestwa
Litewskiego, Krolestwa Polskiego i Imperium Rosyjskiego, nalezace do Wielkiego
Ksigstwa  Litewskiego, potem  polskich  rodéow  Kmitow, Sapiehow
i Chodkiewiczéw, w latach 1918-1919 podlegle rzadowi niezaleznej Ukrainy, potem
Zwigzku Radzieckiego (ZSRR). Miasto tragiczne, symbol nieszczescia®’, dotknete

Sl THERNIGOVETS M.V. THERNIGOVETS N.M.: (ukr.) YEPHIT'OBEIL[b M.B. YUEPHIT'OBELIb H.M.: Yoprobue.
Iemopuunuii napuc. Kuis Bunasaunrso "Heonanuma kynuna" 2011, s. 16-114.

52 3 noranok Busuiu YopHo6uimo Taspo. 11] cama Hassa micta - cum6on nmxa. (...) Hina MEJIBHUK: Yoprobunsnu. /s/
THERNIGOVETS M.V. (...) Yoprobus... op. cit. s. 140.
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klgskami pozaréw w $redniowieczu, najazdami Mongotow i Tatarow, rzadami atamana
Struka™, pogromem Zydéw w 1919 r., wojng polsko-rosyjska 1920 r., represjami
duchwienstwa i chtopow lat 30. XX w., mordami ludnosci przez NKWD 23-24.06.1941
r., okupacja niemiecka w okresie 25.08.1941-16.11.1943 r. i mordami ludnos$ci w czasie
1 po okupacji hitlerowskie;j.

W 1986 roku Czarnobyl liczyt ponad 11 tys. mieszkancdéw, posiadal dworzec
rzeczny i autobusowy, szkoty podstawowe i srednie, fabryki i osrodki kultury.

Czarnobylska elektrownia atomowa im. W.I. Lenina (ukr. YopHoOunbchka
Artomua Enektpocraniis (YAEC) - elektrownia atomowa sktadajaca si¢ docelowo
z szeSciu blokéw energetycznych o mocy 1 gigawatow (GW) kazdy, wykorzystujaca
materialy rozszczepialne jako paliwo jadrowe, na mokradtach Czarnobylskiego Polesia
nad rzeka Prype¢ (dopltyw Dniepru), we wsi Kopacze, 12 km od Czarnobyla i 110 km
od Kijowa. Elektrowni¢ i miasto Prype¢ dla pracownikow elektrowni w odleglosci
4 km na zachdéd od elektrowni rozpoczeto budowaé na podstawie decyzji
z 1967
e Blok energetyczny nr 1 - oddany do eksploatacji 26 wrzesnia 1977 (najstarszy).

1 wrzesénia 1982 doszto tam do drobnego wypadku i ulotnienia si¢ nieznacznych

skazen z kilku uszkodzonych jednostek paliwowych; zostal naprawiony

i uruchomiony ponownie. Ostatecznie wytaczony 30 grudnia 1996.

e Blok nr 2 - uruchomiony 21 grudnia 1978, zamknicty 15 marca 1989. Decyzja
zamknigcia nastgpita po pozarze turbiny pradotworczej (nie wystapito jednak zadne
zagrozenie skazeniem).

e Blok nr 3 - uruchomiony 3 grudnia 1981, zamkniety w 2000.

e Blok nr 4 - oddany do eksploatacji 21 grudnia 1983, zniszczony w wyniku
wybuchow pary wodnej oraz tlenu i wodoru 26 kwietnia 1986.

e Blok nr nr 5 iblok nr 6 rozpoczeto budowac w 1981 r.

Sprzeciw przeciwko koncntracji blokéw energetycznych ogromnej mocy nad rzeka
Prype¢, doptywie Dniepru sformutowata do rzadu Ukrainskiej Socjalistycznej
Republiki Radzieckiej (USSR) Akademia Nauk USRR?’.

Reaktory w Czarnobylskiej elektrowni atomowej byly typu RBMK-1000, ktore
z powodu dodatniej reaktywnosci dla pary sa niestabilne przy malej mocy. Wzrost
iloéci pary w rdzeniu powoduje zwigkszanie wytwarzanej przez reaktor energii (mocy).
Zwickszenie energii powoduje wzrost wytwarzania pary, co w konsekwencji powoduje
dalszy wzrost wytwarzanej przez reaktor energii. Powoduje to niekontrolowany wzrost
mocy reaktora.

Ponadto prety kontrolne, zawierajace absorbujacy neutrony bor, miaty oba konce
wykonane z grafitu, by tatwiej, z mniejszym tarciem, przechodzily przez kanaly
w jadrze reaktora. Grafitowa koncowka wymagala stosunkowo powolnego ich

53 Illia Tymofiyovits STRUK (ukr.) Iist Tumodiitoua CTPYK (1896-1969) - nacjonalista ukrainski, od kwietnia 1918
r. ataman pierwszej Powstanczej Armii Ukrainskiej Rady Narodowej (Ilepmma noscranua Apmist YHP), od poczatku
lutego 1919 r. komisarz 20-Putku Radzieckiego.

3 THERNIGOVETS M.V. (...) Yoprobusp... op. cit. s. 139. Inne Zrédla podaja 18 km. od Czarnobyla.

55 Tbidem, s. 142.
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opuszczania (do 20 sekund dla catej drogi), a ponadto w poczatkowej fazie dodatkowa
ilo$¢ grafitu zawarta w pretach spowalniata jeszcze wigcej neutrondw, co przyspieszato
reakcje tancuchowa.

Personel elektrowni nie byl wystarczajaco poinformowany o tych wadach reaktora
1 ryzykiem z tym zwigzanym.

Podczas budowy elektrowni zauwazono, ze awaryjne agregaty pradotworcze
uzyskuja wystarczajacg moc dopiero po 60 sekundach od wytaczenia reaktora
i wlaczenia agregatow. Natomiast turbogenerator jest w stanie zapewnia¢ wystarczajaca
moc zaledwie przez 15 sekund po wylaczeniu reaktora, czyli 45 sekund systemy
kontrolne i bezpieczenstwa reaktora pozostaja bez zasilania.

W zwigzku z tym istniaty dwie mozliwoSci:

e zastosowanie agregatow pradotworczych o krotszym czasie rozruchu,

e zmodernizowanie turbogeneratorow.

Wybrano zmodernizowanie turbogeneratoréw i dotaczono dodatkowy stabilizator
napigcia, co miato spowodowac utrzymanie napi¢cia na wystarczajgcym poziomie
przez 60 sek.

Na dzien 25 kwietnia 1986 roku zaplanowano przeprowadzenie testu reaktora
w bloku nr 4. Eksperyment powinien zosta¢ przeprowadzony przed oddaniem reaktora
do eksploatacji, czego nie zrobiono z obawy przed niedotrzymaniem zobowiazan co do
przedterminowego oddaniu reaktora do eksploatacji. Ztamano w ten sposob przepisy
prawa dotyczace eksploatacji takich obiektow.

Test miat da¢ odpowiedz na pytanie, jak dlugo w sytuacji awaryjnej, po ustaniu
nape¢dzania parg z reaktora turbin zmodernizowanych generatorow, energia kinetyczna
ich ruchu obrotowego bedzie wytwarzac¢ energi¢ elektryczng w ilosci wystarczajacej
dla potrzeb awaryjnego sterowania reaktorem. W tym terminie powinien zostac
uruchomiony awaryjny system zasilania elektrycznego.

Dla eksperymentu wykorzystano okazj¢ rozpoczecia w kwietniu 1986 r. remontu 4
bloku elektrowni. Zaplanowano zmniejszenie mocy reaktora, nastepnie zablokowanie
doptywu pary do turbin generatoréw i zmierzenie czasu ich pracy po odcigciu zasilania.
Zaplanowano takze wylaczenie niektorych z systemow kontroli pracy reaktora, m.in.
systemu automatycznego wylaczania reaktora w razie awarii oraz wylaczenie
awaryjnego systemu chlodzenia reaktora. Reaktor przez ponad 4 godziny miat
pracowac ze znacznie obnizonym poziomem bezpieczenstwa. Opracowano program
do$wiadczenia, nie zaplanowano jednak Zadnych specjalnych  $rodkéw
zabezpieczajacych.

Dzienna zmiana pracownikow zostala uprzedzona o planowanym doswiadczeniu
i zapoznala si¢ z odpowiednimi procedurami. Nad przebiegiem eksperymentu i
dzialaniem nowego systemu regulacji napi¢cia czuwacé miala specjalnie powotana grupa
specjalistow w dziedzinie elektrycznosci pod nadzorem Anatolija Diatlowa (zastepcy
naczelnego inzyniera elektrowni i jedynego atomisty w jej kierownictwie, zmarl w
1995 roku na atak serca).

Zgodnie z planem eksperymentu, od rana moc reaktora byta stopniowo obnizana az
do poziomu 50%.
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Godz. 14:00 — wylaczono system awaryjnego chtodzenia reaktora. Technicy
uruchomili  cze$¢ przyrzadow pomiarowych. Tymczasem inna elektrownia w
Kijowskim Okrggu Energetycznym (KOE) nieoczekiwanie przerwata produkcje
energii. Nie zwazajac na trwajacy eksperyment dyspozytor mocy KOE w Kijowie
zazadal zaprzestania wylaczenia reaktora do wieczora. Wstrzymano wylgczenie drugiej
turbiny elektrowni reaktora. Ujawnil si¢ chaos decyzyjny wsrod obstugi elektrowni.
Przez 9 godzin (zamiast planowanych 4) reaktor pracowat przy 50% mocy
znamionowej z wylagczonym systemem awaryjnego chtodzenia.

16:00 — Dzienna zmiana, zaznajomiona z procedurami, zakonczyta pracg. Prace
rozpoczyna zmiana popoludniowa.

O godzinie 23:04 dyspozytor mocy KOE wyrazit zgode na odlaczenie bloku od
sieci; rozpocze¢to obnizanie mocy cieplnej reaktora do zaplanowanego wcze$niej
poziomu 700-1000 MW, przy ktérej miaty by¢ przeprowadzone testy. Przy takim
poziomie mocy powinny automatycznie wiaczy¢ si¢ systemy automatycznej regulacji
mocy (uktady kompensacyjne), ktore beda si¢ staraly przeciwdziata¢ tej nienormalnej
dla reaktora sytuacji. Zgodnie z planem eksperymentu operatorzy reaktora wytaczaja
owe uktady kompensacyjne.

0:00 - Zmiana nocna (szefem zmiany - Aleksander Akimow, operator
odpowiedzialny za obstuge reaktora — Leonid Toptunow, (mitody inzynier z
niewielkim, 3-miesigcznym stazem pracy) przejmuja kontrole reaktora w trakcie
eksperymentu. Wedlug pierwotnego planu eksperyment miat by¢ przeprowadzony za
dnia, a dla zmiany nocnej zaplanowano jedynie kontrolowanie systemu chtodzenia
reaktora wylaczonego. Dlatego tez pracownicy, ktorzy rozpoczgli prace
o potnocy, nie byli przygotowani do podejmowania wlasciwych decyzji, a przekazane
im opisy procedur pelne byty recznych poprawek i skreslen.

0:28 — Moc reaktora spadta do 500 MW. W celu uzyskania lepszych warunkoéw
sterowania przetagczono automatyczny system sterowania ze strefowego (dotyczacego
poszczegdlnych czesci reaktora) na ogoélny. Leonid Toptunow popelnia btad operatorski
i moc dalej spadata oraz doszlo do nadmiernego wydzielania si¢ ksenonu-135, ktory
silnie pochtania neutrony ("zatrucie ksenonowe"). Reaktor nie posiadat odpowiednich
przyrzadow kontrolnych, ktére pozwolityby to wykryé. Na tym etapie nalezalo
bezwzglednie przerwaé¢ doswiadczenie 1 zatrzymac prace reaktora, ktora wedhug
instrukcji bezpieczenstwa mogtaby by¢ wznowiona dopiero po uplywie 24 godzin.
Postanowiono jednak kontynuowaé¢ prace reaktora, aby nie dopusci¢ do jeszcze
wigkszego opoznienia w realizacji eksperymentu.

Dla zwigkszenia mocy reaktora usuni¢to czes$¢ pretow regulacyjnych, pozostawiajac
ich 18 zamiast dopuszczalnego minimum — 30. W takich warunkach moze zadziata¢
AZ-5 — automatyczny system awaryjnego opuszczania wypelnionych borem pregtow
bezpieczenstwa.

00:43 — Na polecenie Diatlowa, aby nie dopusci¢ do dalszego opo6znienia
eksperymentu, Leonid Toptunow odlacza automatyczny system awaryjny AZ-5.W tym
czasie w reaktorze panowaty juz niestabilne warunki hydrodynamiczne.

1:05 - zgodnie z planem zwigkszono obieg wody chlodzacej. Przeptyw chlodziwa
przekroczyt gory limit o godzinie 1:16. Zwigkszone chlodzenie obnizyto temperature
rdzenia reaktora i spowodowato zmniejszenie ilo§¢ pary wodnej. Woda w stanie
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cieklym pochtania wiecej neutrondéw niz para, w efekcie czego moc reaktora ponownie
spadta. W wyniku tych dziatan reaktor zostal doprowadzony do skrajnie niestabilnego
stanu.

01:22:30 — Leonod Toptunow zauwaza na wydruku systemu komputerowego, iz
poziom reaktywnos$ci spadl tak bardzo, iz reaktor natychmiast powinien zostaé
wylaczony.

01:23:04 — Mimo tego, pod naciskiem Anatolija Diatlowa postanowiono
kontynuowac eksperyment. Zamknigcie zaworéw obu turbin automatycznie inicjowato
proces szybkiego wygaszenia reaktora. Aby temu zapobiec, odigczono ostatni uktad
bezpieczenstwa reaktora. W tym czasie generator awaryjny nie zdazyt jeszcze wejs¢ na
obroty (jak wiemy, potrzebowal na to 60 sekund). Poniewaz zwalniajaca turbina
napegdzata pompy, przeptyw wody chtodzacej zaczat male¢, a produkcja pary wzrosta.
Dodatnia reaktywnos$¢ dla pary, jedna z charakterystycznych cech reaktoréw typu
RBMK, spowodowata wzrost ilosci rozszczepien, a co za tym idzie — temperatury.
To jeszcze bardziej zwigkszylo parowanie wody. Szybko przekroczona zostala
szybko$¢ pracy reaktora, ktéora mogta by¢ zahamowana przez wydzielony ksenon.
Wzrost mocy i temperatury reaktora nastgpit lawinowo.

01:23:40 — Naczelnik zmiany Aleksander Akimow podejmuje decyzj¢ o wyltaczeniu
reaktora i zakonczeniu eksperymentu. Krzyczy do Toptunowa, a ten uruchamia
procedure AZ-5, ktéra powinna natychmiastowo wygasi¢ reaktor poprzez catkowite
wsunigcie pretow kontrolnych, takze tych wyjetych wezesniej rgcznie. Wigkszosé
opuszczanych w dot pretow zostaje zablokowana przed wejsciem w strefe aktywna
reaktora. Toptunow zauwaza to na wskaznikach ipostanawia odlaczy¢ uchwyty
mocujace prety. Chee, aby rungty one w dol, w rdzen reaktora, aby dostaty si¢ tam jak
najszybciej. Jednak ten plan si¢ nie powodzi — prety sa juz zablokowane na
znieksztatconych elementach reaktora. W tej sytuacji procedura AZ-5, zamiast wygasi¢
reaktor, spowodowata nagly wzrost mocy. Pdzniejsze badania symulacyjne wykazaty,
ze w tej sytuacji nalezalo poprzesta¢ na samym wznowieniu przeplywu wody, a dopiero
po ochlodzeniu reaktora, wytaczy¢ go (wypowiedzi Diattowa wskazuja, ze si¢ tego
domyslat i dlatego nie chciat wlaczy¢ AZ-5; jednakze po pierwsze Akimow postapit
zgodnie z obowigzujagcymi procedurami, a po drugie Diatlow nie mial w zwyczaju
objasnia¢ motywow swoich dzialan, a tylko oczekiwat od podwladnych Slepego
postuszenstwa).

01:23:47, w siedem sekund po rozpoczgciu AZ-5, moc cieplna osiggneta 30 GW,
niemal dziesi¢ciokrotnie przekraczajac normalny poziom. Gwattowny wzrost ci$nienia
zniszczyt kanaty paliwowe i1 rozerwal rury z wodg chtodzaca. Paliwo zaczeto si¢ topic i
wpada¢ do zalegajacej na dnie wody

01:24 — 20 sekund po rozpoczgciu AZ-5 temperatura w reaktorze przekroczyta 1000
st. Celsjusza. Eksplozja pary wodnej w reaktorze wysadzita wazaca 1200 ton ostong
biologiczng (antyradiacyjng) pokrywajaca reaktor. Kompletnie zniszczony rdzen
reaktora wszedt w kontakt z chlodziwem, co spowodowalo reakcje cyrkonowych
wysciotek kanatéw paliwowych z woda, ktora zaczeta rozktadac si¢ z wydzielaniem
wodoru, a po zniszczeniu cyrkonowych oston bezposrednio zetkneta si¢ z rozzarzonym
grafitem o temperaturze 3000 °C i doszlo do jej termolizy z wydzielaniem mieszaniny
piorunujacej (wodor i tlen w stosunku 2:1).
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Reaktor zostat czesciowo odstonigty i powietrze zyskato dostep do miejsca pozaru.
Na zewnatrz zostaly wyrzucone fragmenty grafitowego rdzenia oraz stopionego paliwa
reaktorowego, ktore wywotaly ok. 30 ognisk pozaru. Do atmosfery dostaly si¢ duze
ilosci radioizotopow.

Nastepnie doszto do drugiej, nieco wickszej eksplozji wodoru i tlenu, ktora
zniszczyta budynek czwartego reaktora. Wniknigcie powietrza do wnetrza reaktora
spowodowalo zapton kilku ton grafitowych blokow izolujacych reaktor, ktore plonac
przez 9 dni, uwolnily do atmosfery najwigcej izotopoéw promieniotworczych ale
w reaktorze nie doszto do wybuchu jadrowego!

Do atmosfery dostat si¢ radioaktywny pyt. W Czarnobylu nie bylo zelbetowej
kopuly ochronnej i radioizotopy zupetie swobodnie przez 10 dni wydostawaty si¢ do
atmosfery. Radioaktywne czastki wyrzucone do atmosfery wybuchem, jak i te
emitowane nadal w wyniku trwajacego pozaru grafitu, tworzyly pidropusz
radioaktywnych drobin o wysokosci 1030 m, ktory nastgpnie przemiescit si¢ w strone
miasta Prype¢.

Chmura zawierala wiele rodzajow materiatdéw radioaktywnych, zwtaszcza jodu i
cezu. Radioaktywny Jod-131, bedacy zrodtem raka tarczycy, ma krotki czas
potowicznego rozpadu®® - 8 dni. Radioaktywny Cez-137, wchianiany z pytem lub z
pokarmu, ma czas potowicznego rozpadu 30 lat i nadal jest w glebie i produktach
zywno$ciowych w wielu czesciach Europy.

Vladimir Anatolevith Gudov’’ w swoim pamietniku podaje, ze po przybyciu na
teren katastrofy w dniu 26 kwietnia 1986 r. o godz. 10.45 specjalnego oddziatu obrony,
obok stotowki dozymetr wskazat 2080 rentgenéw na godzing,® podobnie po kilku
dniach przy 4 bloku.”® W odniesieniu do okresu osobistej shuzby w specjalnej strefie nr
3 Vladimir A. Gudov podaje, ze promieniowanie w pomieszczeniu 4 reaktora wynosito
40 rentgenéw na godzine®.

Niezabezpieczeni S$rodkanmi ochronnymi Iub zabezpieczeni niewystarczajaco
pracownicy zostali poddani promieniowaniu w dawce przekraczajacej dopuszczalng
dawke graniczng, a takze doznali urazéw fizycznych spowodowanych falg uderzeniowa
i odtamkami budynku.

Dozymetr zdolny do pomiaru promieniowania na poziomie 1000 R/s (10 Gy/s) byt
niedostgpny z uwagi na zniszczenia, a drugi egzemplarz okazal si¢ wadliwy. Pozostate
dozymetry dzialalty w zakresie do 0,001 R/s (0,00001 Gy/s), przez co nieprzerwanie
podawaly odczyt "poza skala". W wyniku tego obsada reaktora nie byta §wiadoma jak
wielkg dawke promieniowania przyjmuje.

%6 Okres potowicznego zaniku, czas potowicznego rozpadu - czas, w ktérym liczba mikroobiektow nietrwatych (jader
atom., czastek elementarnych) zmniejszy si¢ o potowe. Mata encyklopedia PWN. Warszawa: PWN 1996, s. 597.

57 Vladimir Anatolevith GUDOV, zastepca dowddcy 731 batalionu specjalnego ds. politycznych, wykonywat zadania w
strefie zagrozenia nr 3 w okresie od 30 lipca do 9 wrzesnia i otrzymat dawke 23,18 rentgenéw. Zob. GUDOV V.A. (...):
731 cneybamanwvom... op. cit. s. 84-85.

38 Ibidem, s. 94-95.

9 Ibidem, s. 131.

% Ibidem, s. 40.

44



W nastepstwie katastrofy okolo pig¢ milionow ludzi w Biatorusi, Rosji i Ukrainie
zaklasyfikowano jako "zagrozone" napromieniowaniem Cezem-137 o intensywnosci
powyzej 37 tysiecy Bekereli na metr kwadratowy (powyzej 37 kBq/m?)st.

5. Likwidacja skutkow katastrofy

Nie sg znane jakiekolwiek dzialania ratownicze poszkodowanych osob.

Migdzynarodowa Agencja Energii Atomowej w Wiedniu (IAEA) podaje, ze w akcji
likwidowania  skutkow  katastrofy ~w  latach  1986-1987  uczestniczylo
350 000 pracownikow stuzb awaryjno-ratowniczych, w tym wojska, pracownikoéw
elektrowni, funkcjonariuszy stuzb ochrony prawa i strazakow. Sposrod nich okoto
240 000 pracownikow uczestniczyto w pracach przy reaktorze i w 30-kilometrowe;j
strefie ochronnej wokot reaktora. Pozniej liczba zarejestrowanych "likwidatorow"
wzrosta do 600 000 0sob®2.

Vladimir Anatolevith Gudov w swoim pamig¢tniku podaje, ze do kategorii
"likwidatorow" pracujacych w okresie od momentu wybuchu do zakonczenia budowy
sarkofagu w 1986 r. (7 miesiecy) nalezy zaliczyé:*

Strazakow 300
Rezerwistow wojska, w tym 731 batalion 400 osob x 7 miesiecy 2800
inni rezerwisci wojska 2800
26 brygada 5000
Oddziat putku Obrony Panstwowe;j 500
Piloci helikopterow 1000
Zohierze stuzby zasadniczej 100
Milicjanci i funkcjonariusze stuzb specjalnych 1000
Pracownicy firm panstwowych budujacy sarkofag i inne budowle 2000
Gornicy 400
Kierowcy betoniarek 500
Pracownicy obshugi 10 000
Sztab operacji w specjalnej strefie nr 3% 50
Razem: 26 150 osob

Oznacza to, ze zaledwie czg$¢ osob dopominajacych sie specjalnych rekompensat
z tytutlu udziatu w akcji likwidacji skutkéw katastrowy takie uzasadnienie posiada.
Niestety, ale obniza to szanse na godziwe rekompensaty osob, ktore faktycznie
uczestniczyly w likwidowaniu skutkéw katastrowy i1 doznaty uszczerbku swojego
zdrowia.

5.1. Likwidacja skutkéw. Pozar

1 Chernobyl's Legacy: Health,.. op. cit. s. 10; Hacreoue Yepnobuvina: Meduyunckue,.. op. cit. c. 10.
2 Chernobyl's Legacy: Health,.. op. cit. s. 10; Hacreoue Yepnoboins: Meduyunckue,.. op. cit. c. 10.
% GUDOV V.A. (r0s.) TVJIOB B.A.: 731 cneybamanvon... op. cit. s. 67-68.

%4 Strefa najblizsza bloku nr 4, w klasyfikacji amerykanskiej - strefa "zero".
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Pierwsza czynnoscia w reakcji na sytuacje kryzysowa byla walka
z pozarem, ktory zagrazal pozostalym blokom elektrowni. Po pieciogodzinnej walce
z zywiotem pozar byl opanowany - palily si¢ jedynie szczatki reaktora wewnatrz
zgliszcz budynku.

1:26:03. Akcje rozpoczyna brygada pod komenda porucznika Wiladimira Prawika
(zmart 11 maja 1986 w wyniku choroby popromiennej). Drugi oddzial strazy
przyjezdza z Prypeci. Lacznie 81 wozdw strazackich réznego typu.

Strazacy nie zostali poinformowani o niebezpieczenstwie  kontaktu
z radioaktywnym dymem i odpadami, nie zdawali sobie sprawy, ze wypadek to co$
wiecej niz zwykly pozar instalacji elektrycznych.

5:00 - wszystkie ogniska pozarowe, zarowno te w zgliszczach IV bloku, jak i te na
dachu III bloku zostaty ugaszone.

Ugaszenie ptongcego grafitu bylo bardzo trudne. Potrzeba bylo do tego kilku
tysiecy ton piasku, boru, dolomitu, gliny i otowiu zrzucanych ze Smiglowcdw. Zrzucane
materialy pod wpltywem temperatury z reaktora stapialy si¢ razem, tworzac zwartg
mase. Opary olowiu wyrzadzity ogromne szkody osobom gaszacym reaktor.

5.2. Likwidacja skutkéw. Wody podziemne i rzeka Prypeé

Reaktor zostal zbudowany na mokradtach rzeki Prype¢. Pod jego podstawa, gruba
na metr warstwg betonu, znajdowaly si¢ zbiorniki rozbryzgowe na wode
z ewentualnych wyciekow. Gdyby lawa przedostata si¢ do tych zbiornikow, mogt
nastgpi¢ kolejny wybuch, powodujac jeszcze wicksze skazenie. Zohierze i strazacy w
okresie od 5 do 8 maja przepompowali radioaktywng wode¢ do dwodch zbiornikow
zapasowych nad rzeka Prype¢.®®

Pod reaktorem rozpoczgto instalowanie agregatow chlodzacych. Poniewaz w
trakcie prac temperatura reaktora spadta (glownie w wyniku zasypywania go otowiem),
zamiast tego postanowiono wybudowaé¢ w tym miejscu "poduszke betonowa", aby w
razie przepalenia si¢ reaktora do wnetrza nie doszto do stopienia fundamentéw i silnego
skazenia wod podziemnych i rzeki Prype¢.

Uzyto techniki stosowanej w podobnych sytuacjach podmoktego gruntu do budowy
metra — w ukos$ne odwierty wlewano ciekly azot (-196 °C) i doprowadzono do
zamrozenia gruntu. W zamrozonym gruncie wydrgzono 150-metrowy tunel i
zbudowano betonowe "poduszki".

Po 10 dniach pierwotna, betonowa podstawa reaktora przepalila si¢ i radioaktywna
lawa roztopionych szczatkéw reaktora, radioaktywnego paliwa i stopionego piasku i
szkta runeta do zabezpieczonego betonowa "poduszka" zbiornika. W grudniu 1986
roku przeprowadzono badania wewnatrz betonowego sarkofagu gdzie ponizej reaktora
odkryto t¢ wysoce radioaktywng substancje "nazwana "czarnobylitem". Wazacej
kilkaset ton brylg nazwano "stopg stonia". Jej wydobycie jest obecnie niemozliwe.

W latach 1986-1987 w promieniu 0,5-15 km od 4 bloku utworzono w rowach lub
w formie nasypoéw ztomowiska sprzgtu i skladowiska odpadéw radioaktywnych.%®.

% GUDOV V.A. (r0s.) T'VJIOB B.A.: 731 cneybamanvon... op. cit. s. 132-139.
% Chernobyl's Legacy: Health,.. op. cit. s. 31; Hacreoue Yepnobuvina: Meduyunckue,.. op. cit. c. 31.
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Wtlasnie one moga by¢ przyczyng silnego skazenia wody Prypeci, Dniepru i Morza
Czarnego.

5.3. Likwidacja skutkow. Ograniczenie emisji substancji radioaktywnych do
atmosfery

W pierwszej fazie ograniczania emisji substancji radioaktywnych do atmosfery,
rozpoczetej 28 kwietnia, przeprowadzono “bombardowanie” reaktora (z latajacych nad
nim $migtowcéw floty gen. Antoczkina®’) piaskiem z mieszaning baru i kwasem
bornym. Kolejnym pomystem bylo zrzucanie z powietrza otowiu. Nastepnym
pomystem wtloczenia do zniszczonej hali cieklego azotu, co mialo sttumié pozar
i reakcje tancuchowsg. Do tego celu zaangazowano gornikow z Tuty.

Gdy udalo si¢ zazegna¢ niebezpieczenstwo kolejnego wybuchu, zaczgto sie
zastanawia¢ nad odizolowaniem zniszczonego reaktora, tak by zahamowaé¢ uwalnianie
radioaktywnych izotopow do atmosfery. Rozpoczetly si¢ prace wewnatrz 4 bloku oraz
sprzatanie terenu i budowa Sarkofagu, unikatowej budowli ze stali i betonu. Buldozery
zbieraja 300 000 m® ziemi wokot reaktora, spychaja ja do wielkich wykopow, ktore
nastgpnie zostaja pokryte betonem. Po pewnym czasie budowa zostaje wstrzymana,
gdyz okazuje sie, ze dach 3 bloku i dach hali turbin pokrywaja szczatki radioaktywnych
materialow, wyrzuconych podczas eksplozji. Postanowiono wigc zebrac te szczatki.

Do tego zadania zaangazowano tacznie ok. 3500 osob, nazwanych pdzniej bio-
robotami. Przebywali w strefie najwigkszego zagrozenia, gdyz na dachach budynkow,
gdzie lezaly m. in. fragmenty radioaktywnych grafitowych blokoéw, bedacych
izolatorami prgtow paliwowych w reaktorze, panowato zabdjczo wysokie
promieniowanie dochodzace do 12 000 R/h. Zadaniem bio-robotow byto usunigcie
wspomnianych radioaktywnych szczatkéw, zrzucenie ich z dachow, gdzie nastepnie
byly one zakopywane pod ziemia, i pokrywane betonem.

Zadanie to wykonywal m. in. 731 batalion specjalny, sformowany z rezerwistow
w wieku 20-35 lat, bez przeszkolenia do takich zadan, bez odpowiednich dozymetrow
i kombinezonow ochronnych, bez odpowiedziego wyposazenia 1 $rodkow
technicznych.

W pierwszym okresie zadanie 731 batalionu polegato na tadowaniu workow ze
spadochronoéw olowiem, piaskiem dolomitem i podczepienie do helikoptera. Po 19
maja 1986 r. zadanie polegalo na odgruzowywaniu z radioaktywnych odpadow
pomieszczenia oraz na terenie obok 4 bloku® - czesto gotymi rekami, bez rekawic.®’
Praca przy budowaniu dwoch betonowych $cian w 4 bloku polegala na wynoszeniu
betonu w workach na plecach, prawa reka podtrzymywany worek, lewa na porgczy,
biegiem po schodach na wysoko$¢ 8-10 pietrowego domu (24-30 m.) gdzie uktadano
dwie betonowe $ciany. W ciggu zmiany kazdy musiat odby¢ 10 takich kursow.

Vladimir A. Gudov podaje, Zze dopuszczalng normg byly 2 rentgeny na godzing,”'

7 gen. Nikolai ANTOCZKIN - dowédca floty powietrznej w trakcie akcji likwidacji skutkéw katastrofy.
% GUDOV V.A. (r0s.) TYJIOB B.A.: 731 cneybamanvon... op. cit. s. 6.

% Ibidem, s. 80.

" Ibidem, s. 39-40.

" Ibidem, s. 24.
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co przy promieniowaniu w pomieszczeniu 4 reaktora w wysokosci 40 rentgenow na
godzine’ ograniczato dopuszczalny pobyt w tym pomieszczeniu do 3 minut. Przy
odgruzowywaniu poziom radiacji wynosil dziesig¢ rentgenéw na godzine,”’ co
ograniczato  dopuszczalny pobyt w tych ~warunkach do 12  minut.
Z pamietnikow wynika, Ze nie byl to rezim przestrzegany, a ponadto brakowalo
podstawowych $rodkow zabezpieczajacych, nawet najprostszych masek do filtrowania
radioaktywnego kurzu. Nie bylo indywidualnych dozymetrow, a kiedy juz je
dostarczono, okazaly si¢ niesprawne.”* W czasie dokumentowania otrzymanych dawek
napromieniowania wpisywano zanizone dane (powodem byty oszczgdnosci finansowe,
bowiem zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow ZSRR nr 964 z 17 maja 1986 r.
kazdemu, kto przekroczy dopuszczalng dawke 25 rentgendéw nalezalo wyptacic
pieciokrotng stawke miesigcznego wynagrodzenia.”

W latach 2012 - 2015 roku francuski koncern Novarka wybuduje nowy sarkofag’®
przykrywajacy dotychczasowe betonowe zabezpieczenie zniszczonego reaktora. Nowy
obiekt o dhugosci 257 m (poétoc-potudnie), szerokosci 108 m i wysokosci 150 m.
bedzie zautomatyzowany i wyposazony w system kontroli stanu budowlanego, kontroli
sejsmologicznej, system kanalizacyjno-wentylacyjny oraz system kontroli radiacyjne;j.
Koszt projektu wynosi ok. 1 miliard euro, z czego Europejski Bank Odbudowy
i Rozwoju zadeklarowat sfinansowanie 190 mln euro, Unia Europejska 110 mln euro,
Polska 1,5 mln euro.

6. Zdrowotne skutki katastrofy

Szacuje sig¢, ze w wyniku katastrofy w latach 1986-2005 zostaly na calym Swiecie
"skazone" tereny zamieszkale przez 5 miln ludzi, z czego monitoringowi poddano 270
tys. Ministerstwo sytuacji nadzwyczajnych i likwidacji nastepstw Czarnobylskiej
katastrofy na dzien 1 stycznia 2009 r. zarejestrowato 2.772.060 obywateli Ukrainy

poszkodowanych na skutek katastrofy, w tym 102.988 osob kategorii "inwalidzi".”’

Tab. 3. Zestawienie $rednich skumulowanych dawek dla zagrozonej ludnosci

Kategoria 0osob Liczba $rednia
dawka
mSv
Likwidatorzy (1986-1986) 600 000 ~100
Ewakuowanych ze strefy silnie zanieczyszczonej (1986) 116 000 33
Mieszkancy rygorystycznej strefy kontroli (1986-2005). 270 000 = 50
Mieszkancy innych "skazonych" obszarow (1986-2005) 5000 000 10-20

2 Ibidem, s. 40.

3 Ibidem, s. 25.

4 Ibidem, s. 77.

75 Ibidem, s.103.

76 Luk, Nowa Bezpieczna Powltoka NBP (ukr.) Apka, Hosbiit Besonacuerii Kondaiinment, HBK.

77 AKSONOVA A. (ukr.) AKCbOHOBA A.: Binb we ne suyx, ane scumms npoooesxicycmocs. ,,Bicank Yopoous”.
Tazera MinictepcTBa YKpaiHu 3 MUTaHb HAA3BHYAHHUX CHTYALiil Ta y CIpaBax 3aXHCTy HACEICHHS BiJ HACIIIKIB
YopHobuiibcbkoi kaTacTpodu, Ne 50 (1613), 12 rpyans 2009 poky.
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Zrodto: Chernobyl's Legacy: Health, Environmental and Socio-Economic Impacts and Recommendations
to the Governments of Belarus, the Russian Federation and Ukraine. The Chernobyl Forum: 2003-2005.
Second revised version. Austria, Vienna: Printed by the IAEA in Austria, 2000, s. 14; Hacreoue
YeprobOvins: MeduyuncKue, IKoI02U1eCKUe U COYUATLHO-IKOHOMUYECKUE NOCIeOCMEUs U PEKOMEHOAy Ul
npasumenvcmeam benapycu, Poccutickoii @edepayuu u Ykpaunwl. Yeprnoodwvinockuii @opym: 2003-2005.
Bropoe6 ucnpasnennoe uznanue. Austria, Vienna: Printed by the IAEA in Austria, 2006, c. 14.

134 osobom postawiono diagnozg ostrego zespotu popromiennego (acute radiation
syndrome (ARS) w nastepstwie katastrofy. Sposrod nich z powodu napromieniowania
zmarlo 28 osob w 1986, a 19 oso6b zmarlo w latach 1987-2004, przy czym w tym
okresie niektore z tych $mierci nie mialty zwigzku z napromieniowaniem. W trakcie
akcji ratowniczej 2 osoby zginely z powodoéw wypadkow niezwigzanych
z promieniowaniem, a jedna osoba zmarla z powodu zakrzepicy.”®

Szacuje si¢, ze grupa podwyzszonego ryzyka, u ktérych zdiagnozowano raka
tarczycy, wynosi ok. 4 tys. 0sob. Za gléwna przyczyng tego nalezy uzna¢ wchlonigcie
jodu-131, przede wszystkim przez dzieci, ktorym podawano mleko od krow
karmionych skazong pasza. Z tej przyczyny do roku 2002 zmarto 15 o0séb.”°

Oficjalnie nie stwierdzono wzrostu nieprawidlowych urodzen ani efektow
dziedzicznych u 0s6b z terendw napromieniowanych, jednak te informacje sa uznawane
za mato wiarygodne.

7. Spoteczne skutki katastrofy

Bezposrednio po katastrofie wysiedlono ponad 330 tys. ludzi z zagrozonych
obszarow, w tym 116 tys. ewakuowano bezposrednio po katastrofie.*

W nastgpstwie katastrofy i promieniowania wysiedlono ludno§¢ Czarnobyla,
Prypeci i okolicznych wiosek niszczac bezpowrotnie kulturg¢ i zwigzki etnicze na
obszarze 3,5 tys. km?. Utrzymanie tego stanu przez trzy dziesieciolecia i brak rewizji tej
decyzji doprowadzito do zniszczenia obiektow architektonicznych i przedmiotow
kultury zamieszkujacych te tereny spotecznosci Drewlandéw i Poleszczukow.

Z Prypeci wysiedlono catg ludnosé¢, mimo, ze radiacja byla niewielka i szybko
malata. Decyzja wysiedlenia, podjeta 21 godzin po awarii, zostala podjeta z powodu
zagrozenia kolejnym wybuchem pary wodnej, gdyby stopiony i rozpalony rdzen
reaktora przetopit betonowg podtoge 1 runagt w doét do piwnic z wodg. Po kilku dniach
rdzen wpadt do piwnic, ale juz nie byto w nich wody i wybuch nie nastapit.

Pomiary skazen wskazuja, ze silnie skazonym, ponad dawke graniczng dla 0séb z
ogohu ludnosci plus warto$¢ tta (2,365 mSv/rok) jest obszar terenu elektrowni, miasta
Prype¢, ztomowisk maszyn i sktadowisk radioaktywnych odpadow.

Z pamietnikéw i opowiadan likwidatorow przebija si¢ gorycz pdzniejszego
potraktowania przez biurokracje i kierownictwo panstwa: odmowa odznaczen i uznania
ich bohaterskiej shuzby,*' ograniczanie dostepu do specjalistycznej stuzby zdrowia, brak

8 Chernobyl's Legacy: Health,.. op. cit. s. 14; Hacreoue Yepnobwiis: Meduyunckue,.. op. cit. c. 14.
7 Chernobyl's Legacy: Health,.. op. cit. s. 16; Hacneoue Yeprobwins: Meduyunckue,.. op. cit. c. 16.
80 Chernobyl's Legacy: Health,.. op. cit. s. 35; Hacredue Yepnobuis: Meduyunckue,.. op. cit. c. 35.
81 GUDOV V.A. (r0s.) TYIIOB B.A.: 731 cneybamanvon... op. cit. s. 80.
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odszkodowan z tytutlu utraty zdrowia i mienia, brak godziwej renty lub zmniejszanie
przyznanych uprawnien.

W spolecznosciach dotkngtych Czarnobylskg katastrofa uksztattowata si¢ "kultura
zaleznosci" polegajaca na poczuciu krzywdy i rezygnacji z wlasnej aktywnosci
W rozwigzywaniu probleméw ekonomicznych.®* Wspotczesnie ok. 7 min ludzi,
zaliczanych do poszkodowanych w rozny sposob w nastgpstwie Czarnobylskiej
katastrofy, otrzymuje (lub ma uprawnienia do otrzymania) specjalne zasitki, emerytury,
opieke zdrowotna i inne przywileje.®® Korzystaja z tego takze ludzie, ktorzy jedynie
zyja w poczuciu zwickszonego ryzyka, bez obiektywnego zagrozenia wynikajacego
z katastrofy w 1986 r. Wedlug danych Ukrainy liczba oséb z kategorig "inwalida"
w rezultacie Czarnobylskiej katastrofy (w tym dzieci) zwigkszyta si¢ z 200 w 1991 r. do
64.500 w 1977 r.; 91.219 w 2001 r.;** 102.988 w 2009 r.*

Jest to jedna z przyczyn niedostatku $srodkow osob faktycznie poszkodowanych,
pracownikow elektrowni i likwidatoréw skutkéw katastrofy.

Czarnobylski syndrom strachu, ktory opanowal politykéw, dziennikarzy i
spoteczenstwo (przejawiajacy si¢ takze chorobami psychicznymi), spowodowany byt
nie tylko przez obiektywne zagrozenia, ale takze przez polityke dezinformacji
dwczesnych wiladz, potegowana przez pdzniejszych falszerzy i pseudonaukowcow.®
Pierwsza oficjalna informacja o katastrofie w Czarnobylskiej Elektrowni Atomowe;j
byta dopiero 18 dni po katastrofie, w wystapieniu telewizyjnym 14 maja 1986 r.
Michaita S. Gorbaczowa®’. Znane s3 tez przyklady $wiadczace o falszowaniu
zagrozenia napromieniowaniem 1 zanizaniu w rejestrach otrzymanych dawek
napromieniowania.®

Whioski

Gloéwna przyczyna katastrofy byly bledy lokalizacji inwestycji 1 bledy
konstrukcyjne reaktora oraz bledy i przestgpstwa proceduralne, polegajace na braku
analizy ryzyka, odstepstwie od obowigzkowych prob techncznych przed decyzja
o dopuszczeniu do eksploatacji, zaniechaniu opracowania procedur zarzadzania
w sytuacji kryzysowej, wytaczaniu systemow kontroli pracy reaktora. Za bezposrednia
przyczyne nalezy uzna¢ niskg kulture bezpieczenstwa w Zwigzku Radzieckim
(nazywang tu "socjalistycznym podejsciem do pracy) i btedy operatorow.

Srodki finansowe na przeciwdziatanie skutkom katastrofy s3 pomniejszane przez
biurokracje, ktora nie zapobiegla nieuzasadnionemu przyrostowi liczby "likwidatorow"
domagajacych si¢ pomocy w sytuacji, gdy prawdziwi likwidatorzy skutkow katastrofy

82 Chernobyl's Legacy: Health,.. op. cit. s. 37; Hacreoue Yepnobwiis: Meduyunckue,.. op. cit. c. 37.

8 Chernobyl's Legacy: Health,.. op. cit. s. 37; Hacneoue Yeproboins: Meduyunckue,.. op. cit. c. 37.

8 Chernobyl's Legacy: Health,.. op. cit. s. 40; Hacredue Yeprobuins: Meduyunckue,.. op. cit. c. 40.

8 AKSONOVA A. (ukr.) AKCbOHOBA A.: Bizw... op. cit.

% Znane s3 takze publikowane wyniki badan naukowych oraz wystgpienia gremiéw naukowych przeciwko
fatszerstwom, np. Oswiadczenie Zarzqdu Gtéwnego Polskiego Towarzystwa Fizyki Medycznej z dnia 24 kwietnia 1990 r.
$7 Michait Siergiejewicz GORBACZOW (ros.) Muxaun Cepreesuus TOPBAUEB (ur. 1931) polityk, ostatni sekretarz
generalny Komunistycznej Partii Zwigzku Radzieckiego (1985-1991), prezydent ZSRR (1990-1991), laureat pokojowe;j
Nagrody Nobla za pierwszoplanowa role¢ w zakonczeniu Zimnej Wojny (1990).

8 GUDOV V.A. (r0s.) TYIOB B.A.: 731 cneybamanvon... op. cit. s. 77 i 103.
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i poszkodowani mieszkancy cierpia na niedostatek godziwej pomocy medyczne;j,
psychologicznej i materialne;j.

Czarnobylski syndrom strachu, spowodowany byl nie tylko przez obiektywne
zagrozenia, ale takze przez polityke dezinformacji déwczesnych wiadz, wysiedlenie
etnicznej ludnosci Czarnobyla 1 okolicznych wiosek, kampani¢ falszerstw
pseudonaukowych.

Utrzymanie tego stanu przez trzy dziesi¢ciolecia i brak rewizji takiej polityki
prowadzi do bezpowrotnego zniszczenia zwigzkéw  etnicznych, obiektow
architektonicznych i kultury spotecznosci zamieszkujacych tereny Polesia.

Najwyzszy czas przywroci¢ do zycia Czarnobyl jako zywy skansen i osrodek
turystyki, z przygotowanymi do turystyki i edukacji organizacjami:

1) "Muzeum energetyki jadrowej i ghupoty ludzkiej" na terenie 4 bloku elektrowni,
oraz

2) "Rezerwat przyrodniczo-urbanistyczny" w Prypeci.
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