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Dominik Smyrgata

Wprowadzenie

Niniejsza kolekcja artykutow poswigconych wyzwaniom stojacym przed polskim
scktorem energetycznym jest efektem pierwszej edycji Szkoty Analizy Sektora Ener-
getycznego (SASE), prowadzonych wspélnie przez Collegium Civitas i Fundacje
Inicjatyw Bezpieczenistwo-Rozwoéij-Energia FIBRE. Szkola jest projektem finanso-
wanym z programu Santander Universidades, obstugiwanym w Polsce przez Bank
Zachodni WBK.

Glownym celem Szkoly byla identyfikacja i podniesienie kompetencji mltodych
naukowcéw 1 specjalistow zajmujacych sie problematyka energetyczng tak, aby z cza-
sem mogli si¢ oni angazowac w pracg w sektorze energetycznym oraz w ksztattowa-
nie polityki energetycznej panstwa. Warunkiem uczestnictwa i ukonczenia kursu
bylo przedstawienie pracy wstepnej i pracy koficowej. Niniejszy tom ,,Studiéw i Analiz
Collegium Civitas” sklada si¢ z dwunastu najlepszych prac kodcowych pierwszej
edycji SASE.

Wyboér tematéw nie jest przypadkowy. Wydaje sig, ze na obecnym etapie wiasnie
sprawy zwigzane z elektroenergetykq sa najwazniejszym i najbardziej palacym pro-
blemem polskiego bezpieczenstwa energetycznego. Kwestie dostaw paliw ptynnych
iimportu ropy naftowej nie stanowia juz od dawna wigckszego problemu. Infrastruk-
tura przesylowa jest dobrze rozwinigta, jedne rodzaje transportu (np. rurociagi)
mozna fatwo zastapi¢ innymi (transportem kotowym lub morskim). Podobnie majq
sie sprawy zwigzane z gazem ziemnym. Wprawdzie technologia skraplania gazu
(LNG) nie upowszechnila si¢ jeszcze na masows skale, ale powstajace w wielu pan-
stwach magazyny tego surowca oraz polaczenia mi¢dzysystemowe (interkonektory)
znacz4co zmniejszaja ryzyko wystapienie niedoboru ,,biekitnego” paliwa.

Tymczasem zupelnie inaczej wygladaja zagadnienia zwiazane z produkcja energii
elektrycznej i cieplnej, w szczegdlnosci opartej na weglu kamiennym. W ostatnich
latach na forum Unii Europejskiej przyjeto caly szereg regulacji, ktére znaczaco in-

geruja w sposéb generacji mocy.
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W pierwszej kolejnosci mowa tu oczywiscie o pakiecie energetyczno-klimatycz-
nym, silnie promujacym odnawialne Zrédta energii i dazacym do zasadniczych re-
dukcji emisji dwutlenku wegla. Silg rzeczy, zapisy takie zmniejszaja konkurencyjnosé
wegla jako nosnika energii i negatywnie wplywaja na oplacalno$¢ budowy duzych
blokéw produkeyjnych opartych na tym surowcu.

Nie jest to jednak jedyny przyklad. Nie mniej powazny wplyw maja dyrektywy
wigzace si¢ z ochrong srodowiska, okreslajace dopuszczalne limity szkodliwych sub-
stancji w powietrzu, redukujace tzw. niska emisje, konkuzje BAT itp. Wszystkie one
nakladaja réznego rodzaju ograniczenia na mozliwo$¢ produkowania energii ciepl-
nej i elektrycznej z wegla.

W Polsce, gdzie okoto 90% Zrédel mocy w systemie elektroenergetycznym opiera
si¢ na weglu kamiennym lub brunatnym, dokumenty te maja szczegdlne znaczenie.
Podobnie ma si¢ sprawa z cieplownictwem, w istotnym stopniu korzystajacym z we-
gla kamiennego jako no$nika energii. Nie wchodzac w dywagacje nad tym, ktore
regulacje unijne maja sens, a ktére nie, nalezy uznac, ze sa one istotnym elementem
determinujacym przyszto$¢ polskiego sektora elektroenergetycznego. Poszukiwanie
rozwigzan dla tych dylematéw bedzie gtléwnym zadaniem Ministerstwa Energii na
najblizsze lata. Wéréd dostepnych wariantéw, trzeba bedzie w szczegdlnosci braé
pod uwage takie, ktére pozwola uzyskaé korzysci skali i nie beda powodowac uzalez-
nienia panstwa od importu surowcoéw niedostepnych w wystarczajacych ilosciach na
jego terytorium. Pewne mozliwosci w tym zakresie oferuje kogeneracja, czyli
wspolne generowanie ciepla i energii elektrycznej. Stad tez znaczna cz¢$¢ zagadnien,
nad ktérymi pracowali uczestnicy SASE, poswigcona byla tej wlasnie kwestii.

Powyzsze przyklady jednak nadal nie wyczerpuja katalogu legislacji unijnych,
ktére beda wplywaé na przysztosé rynku energii w Polsce. Osobng grupe czynnikoéw
stanowig regulacje zwigzane z tworzeniem wspoélnego rynku energii w Unii Euro-
pejskiej (unii energetycznej), w tym pakiety liberalizacyjne. Sktadaja si¢ one na kon-
cepcje tworzenia regionalnych rynkéw energii jako proby zagwarantowania bezpie-
czefistwa energetycznego w wickszej skali. Zarazem maja one na celu ochrone
konsumentéw i zwigkszenie konkurencyjnosci miedzy producentami energii.

Jednak regulacje dotyczace unii energetycznej zbiegajq si¢ ze wspomnianymi juz
unormowaniami dotyczacymi energetyki odnawialnej, ktéra dzigki subsydiom i in-

strumentom wsparcia, staje si¢ relatywnie bardziej konkurencyjna od energetyki
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konwencjonalnej, co w efekcie przynosi juz bardzo paradoksalne skutki. Okresowe
nadmiary elektrycznosdci pochodzacej z elektrowni wiatrowych lub stonecznych musza
by¢ transmitowane przez systemy panstw trzecich, aby nie zagrozi¢ stabilnosci sieci
w kraju macierzystym. Takie sytuacje nierzadko maja miejsce w trojkacie Niemcy—
Polska—Czechy.

Co wigcej, proponowane rozwigzania, ktore sq dobre dla bezpieczefistwa jednego
cztonka regionalnego rynku energii, moga okazywac si¢ powaznym zagrozeniem dla
drugiego. Tak jest w przypadku wspomnianych wyzej trzech padstw. Stad tez wilasnie
temat przepltywdéw kolowych i regionalnych rynkéw energii stat si¢ wiodacym mo-
tywem dla szesciu tekstow zawartych w niniejszym tomie.

Oddajac ksiazke w rece Czytelnika, mozna z catlym spokojem stwierdzié, ze za-
warte w niej teksty reprezentuja wysoki poziom merytoryczny, a niejednokrotnie
przedstawiajg zaskakujace 1 nieoczywiste propozycje rozwigzan probleméw, z kto-

rymi boryka si¢ rynek energii w Polsce.

Dominik Smyrgata — adiunkt w Instytucie Stosunkéw Miedzynarodowych i Zréwno-
wazonego Rozwoju oraz kierownik studiéw podyplomowych , Bezpieczenstwo ener-
getyczne: panstwo, samorzad, biznes” w Collegium Civitas, zastepca redaktora
naczelnego pétrocznika naukowego ,Securitologia” oraz cztonek zarzadu Fun-
dacji Inicjatyw Bezpieczenistwo-Rozwoj-Energia FIBRE. Ukoniczyt Wydziat Dzien-
nikarstwa i Nauk Politycznych Uniwersytetu Warszawskiego (2002) oraz Akademie
Dyplomatyczna Ministerstwa Spraw Zagranicznych (2003). Przez wiele lat pracowat
w Ministerstwie Spraw Zagranicznych i innych centralnych organach administracji
paristwowej. W roku 2009 obronitw Instytucie Spraw Politycznych Polskiej Akademii
Nauk doktorat na temat dyplomacji naftowej panstw latynoamerykanskich.

Gféwne zainteresowania badawcze obejmuja stosunki miedzynarodowe na ob-
szarze postsowieckim, na Batkanach i w Ameryce tacinskiej, bezpieczenistwo ener-
getyczne, historie gospodarcza i polityke ekonomiczna.
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Presja i pieniadze,
czyli jak panstwa w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej
radza sobie z problemem nieplanowanych przeptywéw kotowych

Wstep

Problem przeplywéw kolowych energii w Europie Srodkowo-Wschodniej (CEE) nie
jest juz jedynie zmartwieniem energetykéw w tym regionie. Dyskusja o tym, jak kraje
Grupy Wyszehradzkiej (V4) maja radzi¢ sobie z przesylami pradu z Niemiec do Austrii
przez wlasne terytorium, coraz czg¢sciej pojawia si¢ na szczeblu politycznym. Minister
energli Krzysztof Tchorzewski spotykal sie w tej sprawie m.in. z unijnym komisarzem
ds. energii Miguelem Canete czy czeskim ministrem przemystu i handlu.

Dzi§ podstawowym problemem jest to, w jaki sposob przekonaé Austrie, gléwnego
beneficjenta przepltywéw koltowych w regionie CEE, aby zgodzilta si¢ na rozdzielenie
wlasnego rynku energii od Niemiec. W tej chwili Niemcy, Austria i Luksemburg tworza,
jeden obszar cenowy, czego konsekwencje — zaburzenia bezpieczefistwa wlasnych sieci
(iich finansowe skutki) — odczuwaja Polska, Czechy, Stowacja i Wegry.

Przy granicy polsko-niemieckiej znajduja si¢ dwa interkonektory, dzigki ktérym prad
moze plynaé¢ w obie strony: na pétnocy Krajnik—Vierraden (dwa tory po 457 MW, na
poczatku czerwca 2016 zostanie on jednak wylaczony na okres dwoch lat!), a na potu-
dniu Mikutowa—Hagenwerder (dwa tory po 1386 MW).

Odkad jednak w pétnocnych Niemczech mocno rozwinela si¢ produkcja energii
ze zrédel odnawialnych (OZE ) — przede wszystkim z farm wiatrowych — prad zaczal
plynaé¢ gléwnie z zachodu na wschéd i poludnie, sprawiajac, ze przeptywy kolowe
staly si¢ jednym z najwazniejszych probleméw operatorow przesylowych w pan-

stwach V4. Prad plynacy przez ich terytoria obciaza bowiem znaczaco krajowe linie

U Wazny krok w kierunkn nregulowania preplywow mocy pomiedzy systemanmi elektroenergetycznymi Polski i Niemiec
(2016), portal PSE S.A., zakladka Biuro prasowe, podstrona Aktualnosci i Komunikaty, zaktadka
OSP, http://www.pse.pl/index.php?dzid=14&did=2909.
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energetyczne. W Polsce sa one przetadowane dodatkowym ,,bagazem” nawet w chwi-
lach, kiedy sumaryczny eksport i import energii miedzy Polska a Niemcami jest zerowy?.

A to narusza bezpieczenstwo krajowego systemu.
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Rys. 1. Srednia roczna warto$¢ nieplanowanych przeptywdéw w regionie CEE w roku 2014
w MWh oraz zmiana tej wartosci w stosunku do roku 2013

Zrédto: Sprawozdanie z dziatalnosci prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki w 2014 r. (2015), Urzad Regulacji
Energetyki, Warszawa, kwiecien, s. 68, http://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/6153,Sprawoz-
danie-z-dzialalnosci-Prezesa-URE-w-2014-r.html.

Zasadniczy problem dotyczy faktu, Ze nowe, duze punkty wytwarzania energii powstaja
daleko od odbiorcow, ktoérzy maja na nig najwicksze zapotrzebowanie — czyli od mocno
uprzemystowionego potudnia Niemiec (szczegélnie Bawarii) oraz Austrii, ktéra — jak
zostalo juz powiedziane — wraz z Luksemburgiem 1 REN tworzy wspdlny obszar rynku
energii. Oznacza to, ze w tych trzech krajach kontrakty na dostawy pradu zamawiane
i rozliczane sa w taki sposéb, jakby nie istnialy Zadne wewnetrzne lub zewnetrzne ba-

tiery w jego przeplywie.

2 Sprawozdanie 3 dziatalnosi prezesa Urgedn Regulagi Energetyki w 2014 r. (2015), Urzad Regulacji Energetyki,
Warszawa, kwiecied, http://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/6153,Sprawozdanie-z-
dzialalnosci-Prezesa-URE-w-2014-r.html.
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Presja i pieniqdze, czyli jak paristwa w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej radzq sobie z problemem...

Takie utrudnienia jednak sa i to bardzo powazne. Szybkiemu rozwojowi OZE na
péinocy Niemiec nie towarzyszy bowiem rozbudowa sieci energetycznych, zwlaszcza
linii najwyzszych napi¢é, ktére moglyby stuzy¢ jako korytarze do przesylania pradu na
potudnie kraju oraz poza granice REN. Budowa takiej energetycznej autostrady przez
terytorium Niemiec jest na licie inwestycji priorytetowych dla Komisji Europejskiej?,
jednak préby realizacji tego projektu jak dotad spalaja na panewce. Infrastruktura nie
powstaje m.in. dlatego, ze rzad Bawarii ugina si¢ pod presjq mieszkancoéw 1 nie chce
zgodzi¢ si¢ na stawianie na wlasnym obszatze stupéw wysokiego napigcia. Co wigcej,
istniejace dzi§ interkonektory miedzy Niemcami a Austrig nie maja wystarczajacych
zdolnosci, aby kraje te samodzielnie mogly realizowa¢ zawierane kontrakty. Tymczasem
wolumeny dostaw sa duze: w 70% przypadkéw przekraczaja 1000 MW na godzine,
aw 17% przypadkéw — nawet 3000 MW na godzing*. Austria bowiem cz¢$¢ pradu ode-
branego od Niemiec wysyla dalej do Wloch.

Skoro jednak energia z OZE w Niemczech jest wttaczana do systemu, a niemiecko-
austriacka sie¢ energetyczna jest za staba, by przyjac i bezpiecznie przeprowadzi¢ prad
—wedruje on droga okrezna, przez terytorium Polski, Czech, Stowacji i Wegier. Problem
jest tym wigkszy, ze te dodatkowe przeplywy energli sq w przewazajacej wickszo$ci nie-
mozliwe do zaplanowania. Trudno bowiem z wyprzedzeniem przewidzie¢ pogodeg, od
ktorej zalezy praca niemieckich farm wiatrowych. W ten sposob przeplywy kotowe de-
stabilizuja sieci np. w Polsce, prowadzac do ich przeciazenia.

Powagge sytuacji dobrze oddajg wydarzenia z sierpnia 2015 roku, kiedy polski opera-
tor Polskie Sieci Elektroenergetyczne (PSE), po raz pierwszy od blisko 30 lat, oglosil
dwudziesty stopien zasilania i wprowadzil ograniczenia w zuzyciu pradu dla kilku ty-
sigcy przedsigbiorstw; a takze z wrzednia tego samego roku, gdy system okresowo byt
tak przecigzony, ze nie spelnial kryterium bezpieczefistwa N-1. Awaria jednego ele-
mentu w systemie mogla wywotaé blackout w catej Europie.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne wyjasnialy wowczas®, ze na letnie problemy zto-
zylo si¢ kilka czynnikéw. Cho¢ sprawozdanie, ktore PSE musialy przekazaé¢ do Urzedu
Regulacji Energetyki, Ministerstwa Gospodarki oraz Europejskiej Sieci Operatoréw
Elektroenergetycznych Systemow Przesylowych (ENTSO-E) nie jest jawne, wnioski na

3 Zob. Zalacznik do Raportu Komisji Europejskiej o stanie Unii Energetycznej z 18 listopada 2015 r.,
https://ec.curopa.cu/energy/sites/ener/files/documents/5_2%20PCI%20annex.pdf, poz. 3.12.

4 Unplanned flows in the CEE region in relation to the common market area Germany — Austria (2013), CEPS, MAVIR,
PSE S.A., SEPS, http:/ /www.pse.pl/uploads/pliki/Unplanned_flows_in_the_CEE_region.pdf.

5 Komentarz PSE do publikagi Forum Analiz Energetyeznych EAE dotyezacych niedoborn mocy w polskim systemie
elektroenergetycznym w sierpnin 2015 r. (2015), Polskie Sieci Elektroenergetyczne, http://www.pse.pl/index.
php?dzid=14&did=2596.
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ten temat mozna wysnud, analizujac raport ENTSO-E z grudnia 2015 rokuS. W dostep-
nych dokumentach czytamy, ze w sierpniu wystapila utrzymujaca si¢ w regionie fala
wysokich temperatur. Doprowadzila ona do niemoznosci sprostania sprzecznym po-
trzebom: z jednej strony wzrosto zapotrzebowanie na prad odbiorcéw przemystowych
i indywidualnych (np. przez dziatajace na pelnych obrotach klimatyzatory), a z drugiej
— doprowadzito do wysychania rzek, co znaczaco utrudniato chlodzenie instalacji pro-
dukujacych energie.

Dodatkowo w kilku elektrowniach w Polsce trwaly zaplanowane wczesniej prace
modernizacyjne blokéw energetycznych, a jednoczesnie pojawila si¢ awaria duzego
bloku w Belchatowie. PSE czgscig winy za zaistniala latem 2015 roku sytuacje obarcza
jednak réwniez przeplywy kotowe. Uzupelnienie sierpniowych brakéw np. przez kupno
pradu z zachodu byto w tym czasie niemozliwe wlasnie ze wzgledu na zajecie sieci du-
zymi, niezaplanowanymi przeplywami z Niemiec do Austrii. We wrze$niu natomiast eu-
ropejski system zostal narazony przez konieczno$¢ uruchomienia redispatchingu rekor-
dowych mocy na granicy polsko-niemieckie;.

Grudniowy raport ENTSO-E to kolejny dokument zawierajacy argumenty Pol-
skich Sieci Elektroenergetycznych za interwencja organéw unijnych wyzszego szcze-
bla w sprawie przeplywéw kotowych oraz koniecznoscia rozdzielenia rynkéw Niemiec
i Austrii. Te same zagrozenia i postulaty zostaly opisane juz wczesniej, w styczniu 2013
roku, we wspélnym raporcie operatoréw z Polski, Czech, Stowacji 1 Wegier”.

Interwencja PSE w ENTSO-E, a szczegdlnie wystapienie w tej sprawie polskiego
Urzedu Regulacji Energetyki do Agencji ds. Wspdlpracy Organéw Regulaciji Energetyki
(ACER) w roku 2014 wywotaly w konicu miedzynarodowe poruszenie. Dzi§ rozdziele-
nie rynkéw wydaje si¢ by¢ blizsze niz jeszcze przed rokiem, jednak zanim stanie si¢ to
faktem, kraje V4 probuja radzi¢ sobie z nieplanowanymi przesytami w inny sposéb.

Jednym z nich jest redispatching (przekierowanie mocy) wewnatrz kraju lub pomie-
dzy operatorami z réznych panstw. Te operacje sa jednak kosztowne, bo trzeba pokry¢
wydatki zwigzane ze zmniejszaniem lub zwigkszaniem produkcji mocy. Stad coraz po-
pularniejszym sposobem interwencji w przepltywach kolowych jest montowanie na li-
niach fizycznych przesuwnikéw fazowych, ktére ulatwiaja regulowanie przeplywu

pradu. W Polsce proces instalacji takich urzadzen wkracza wlasnie w kluczowsg faze.

6 Winter outlook 2015/2016 & Summer Review (2015), European Network of Transmission System
Operators for Electicity, https://www.entsoe.eu/Documents/Publications/SDC/Winter_Outlook_15-
16-REPORT_web.pdf#search=poland%20germany.

7 Unplanned flows in the CEE region in relation to the common market area Germany — Austria (2013), op. cit.
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Materiaty i metody

Niniejszy artykul powstal przede wszystkim w oparciu o analiz¢ raportéw 1 komu-
nikatow polskich oraz europejskich instytucji. Dokumenty, o ktérych mowa, po-
wstaly w ciagu ostatnich pieciu lat (2012-2016). Odnoszono si¢ w nich do zagadnienia
przeplywéw kolowych energii pomiedzy krajami Europy Srodkowo-Wschodniej. Sa
one dostepne na stronach internetowych takich instytucji jak: Agencja ds. Wspolpracy
Organéw Regulacji Energetyki, Europejska Sie¢ Operatoréw Elektroenergetycznych
Systemow Przesylowych, Komisja Europejska, Polskie Sieci Elektroenergetyczne,
Urzad Regulacji Energetyki czy Ministerstwo Energii.

W analizie wykorzystano takze informacje docierajace do opinii publicznej dzigki
portalom branzowym: wysokienapiecie.pl i wnp.pl. Skupiono si¢ przede wszystkim na
analizie czynnikow politycznych i ekonomicznych wplywajacych na to, Ze problem prze-

syléw kotowych w regionie CEE wcigz nie zostal rozwiazany.
Rezultaty

Po latach staran naciski m.in. ze strony Polski wyniosty w koficu problem niekontrolo-
wanych przeplywow kotowych w regionie do rangi dyplomatycznej. Kraje Grupy Wy-
szehradzkiej uwazaja, ze jednym z kluczowych warunkéw, bez ktérego ta kwestia nie
zostanie rozwiazana, jest rozdzielenie wspolnoty rynkowej Niemiec 1 Austrii.

O ile REN przyjat argumentacije, o tyle Austria — gtéwny beneficjent przeplywow
kotowych — blokuje takie rozwigzanie. Postulat podzialu rynkow zyskat juz jednak po-
parcie Brukseli, zanim jednak faktycznie do niego dojdzie, kraje V4 prébuja kontrolo-
wacé przeplywy kolowe, m.in. montujac na liniach fizyczne przesuwniki fazowe. Kwestia
przeptywéw kotowych nie zostanie jednak rozwiazana bez jednoczesnej rozbudowy in-
nej infrastruktury, przede wszystkim sieci energetycznych we wszystkich krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej.

Dyskusja
Zjawisko przeplywéw kotowych, jak juz wspomniano, w ostatnich latach znacznie sig
nasilifo, wynoszac temat poza rozmowy miedzy operatorami do szczebla politycznego.

Problem jest tym trudniejszy do rozwiazania, ze wymaga znalezienia balansu miedzy

sprzecznymi interesami poszczegolnych krajow w kontekscie wspolnego rynku energii
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w ramach calej UE. Poniewaz linie elektroenergetyczne i gazociagi stanowig pod-
stawe zintegrowanego rynku energii — nie ma mozliwosci (ani intencji) catkowitego blo-
kowania przeplywéw kotowych. Operatorom takim jak PSE zalezy jednak na ograni-
czeniu sytuacji, kiedy wypelnienie linii niezaplanowanymi przesylami rodzi ryzyko
kryzysu na krajowym rynku energii.

Oczywistym priorytetem, wazniejszym od zalozed opracowywanych w Brukseli, jest
zachowane takich mocy w systemie, aby w pelni kontrolowaé bezpieczenstwo dostaw
pradu do odbiorcow. A jednym z elementéw bezpieczenistwa jest zdolno$é do transgra-
nicznego handlu pradem, szczegdlnie z krajami, ktére produkuja nadwyzki (np.
Niemcy). Tymczasem przez nieplanowane przeplywy kotowe zdarzaja si¢ sytuacje, kiedy
odbiorca w potrzebie nie moze odkupi¢ dla siebie potrzebnej energii i wttoczy¢ jej do
systemu, poniewaz jego linie przesylowe sa zablokowane przez prad plynacy np. z Nie-
miec do Austrii (sytuacja z sierpnia 2015 w Polsce).

Dlatego PSE i operatorzy z innych krajéw Grupy Wyszehradzkiej daza do rozdzie-
lenia niemiecko-austriackiej strefy cenowej i wprowadzenia na granicy tych panstw alo-
kacji mocy opartej na rzeczywistych przeplywach fizycznych pradu. Osiagnigcie tego
celu jest jednak trudne, bo towarzyszy mu silny opér ze strony Austrii. Dla tego kraju
bowiem oddzielenie od rynku niemieckiego oznaczaloby wzrost kosztéw energii.
Austriacy szacuja, ze ceny na tamtejszej gieldzie wzrostyby o 15%. Dodatkowo kraj
musialby szerzej uruchamia¢ redispatching, aby wywiazaé si¢ z kontraktow zawar-
tych z Wlochami.

Od kilkunastu miesigcy Polska prowadzi w tej sprawie intensywne zabiegi dyploma-
tyczne na forach unijnych. Pod koniec roku 2014 prezes Urzedu Regulacji Energetyki
zwrbcil si¢ o pomoc do ACER. Poprosit o opinig, czy model rynku, jaki wystepuje po-
miedzy Austrig a Niemcami, spetnia wymagania trzeciego pakietu liberalizujacego rynku
energetycznego UES. Dopiero rok pézniej instytucja wydata opini¢®, w ktorej przyznata
URE racje: uznata, ze rozdzielenie Niemiec i Austrii i ustanowienie tam stref cenowych
byloby zasadne, poniewaz zapobiegaloby niekontrolowanym przeplywom na skalg tak
duzg jak obecnie. W dokumencie ACER wydata réwniez rekomendacjel? dla regula-

toréw i operatoréw systemoéow przesylowych w regionie CEE. Powinni oni m.in.

8 Zasun R. (2015), Miedzynarodowa awantura o preplywy kotowe, portal WysokieNapiecie.pl, http://wysokie-
napiecie.pl/sieci/697-miedzynarodowa-awantura-o-przeplywy-kolowe.

9 Opinion of the Agency for the Cooperation of Energy Regulators No. 09/2015 (2015), ACER, http://wwwacer.cu-
ropa.cu/Official_documents/Acts_of_the_Agency/Opinions/Opinions/ ACER%:200pinion%2009-2015.pdf.
10 Tbidem, port. z: ACER w swojej opinii pryyznal racje polskiemn regulatorowi (2015), http://www.ure.gov.
pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/6260,ACER-w-swojej-opinii-przyznal-racje-polskiemu-regu-
latorowi.html?search=172.
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w ciagu czterech miesigcy od wydania opinii przygotowa¢ harmonogram wdrozenia
skoordynowanych procedur alokacji mocy przesytowych na granicy niemiecko-austriac-
kiej, jak najszybciej wdrozyé metody taczenia rynkéw z uwzglednieniem rzeczywistych
przeplywéw energii, natomiast operatorzy z Niemiec 1 Austrii dodatkowo zostali po-
proszeni o dokonanie oceny, jakie przejsciowe srodki zaradcze moga zastosowaé, zanim
alokacja mocy zostanie faktycznie wdrozona.

Opinia wydana przez ACER zostalta zaakceptowana przez wszystkich regulatorow
z panistw UE z wyjatkiem jednego — austriackiego. Zaréwno regulator z tego kraju (E-
Control), jak 1 austriacki operator (APG) podjeli przeciw opinii kroki prawne — zlozyli
odwotanie do Komisji Odwotawczej ACER (wnioski zostaty oddalone jako niedopusz-
czalne) oraz do Trybunalu Sprawiedliwosci Unii Europejskiej.

Opor strony austriackiej 1 podjete przez nig dziatania doprowadzity do tego, ze re-
komendacje ACER nie zostaly wdrozone!!. Pomimo prowadzonych negocjacji, regula-
torzy i operatorzy nie przygotowali wspélnego stanowiska w odniesieniu do wszystkich
zalecenl. Zgoda dotyczyla jedynie potrzeby wdrazania dziatan zaradczych tak, by zapew-
ni¢ bezpieczenstwo dla pracy systemu. Gtéwna kwestia, czyli przygotowanie gruntu pod
rozdzielenie rynku Austrii i Niemiec, pozostala jednak nierozstrzygnieta. Dlatego ja-
snym stalo sig, ze rozwigzanie sporu nie bedzie mozliwe bez interwencji Brukseli. Jesz-
cze kilka miesiecy temu nie bylo pewne, jak zachowa si¢ unijny komisarz ds. energii
Miguel Arias Canete, bo cho¢ nieoficjalnie obiecywal wsparcie dla wdrozenia rekomen-
dacji ACER, nie podejmowal w tej sprawie zadnych krokéw. Jednak wedtug relacji wi-
ceministra energii Michala Kurtyki, w czasie niedawnego posiedzenia Rady Unii Euro-
pejskiej w Amsterdamie komisarz popart stanowisko Polski!2.

Mimo to, zanim sprawy rzeczywiscie zostana uregulowane na forum unijnym, ope-
ratorzy tacy jak PSE prébuja rozwiazywaé problem przesytow kotowych innymi meto-
dami. Jednym z narze¢dzi jest ,,odpychanie” niechcianego pradu przez instalowanie na
liniach na granicy polsko-niemieckiej (i innych, np. niemiecko-czeskiej) tak zwanych
przesuwnikéw fazowych, czyli transformatorow, ktére ulatwiaja kontrolowanie niepla-
nowanych przeplywoéw. Zmieniajac sposob, w jaki prad rozchodzi si¢ w systemie, ope-
ratorzy moga uwolni¢ moce przesylowe na swoim terenie. Takie zwolnienie jest ko-

nieczne wlasnie po to, by w razie niedoboréow energii w krajowym systemie mozliwe

1Y Brak wdrogenia opinii ACER (2016), http:/ /wwwaure.gov.pl/pl/urzad/wspolpraca-miedzynarod/6409,B
rak-wdrozenia-opinii-ACER . html.

12 Derski B., Zasui R. (20106), Bedzie bezpieczniej na granicy z Niemecami, portal WysokieNapiecie.pl, http:/ /wy-
sokienapiecie.pl/sieci/1420-bedzie-bezpieczniej-na-granicy-z-niemcami.
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bylo dokupienie jej zagranica. PSE liczy na to, ze zainstalowanie przesuwnikéw pozwoli
szybko $ciagnaé nawet kilkaset MW w ramach kontraktéw spotowych.

PSE oraz niemiecki operator 50Hertz rozmowy o przygotowaniu inwestycji w prze-
suwniki rozpoczeli w roku 2012, Proces realizacji od przetargu do instalacji urzadzet
jest jednak dlugotrwaly. Ustalono wigc, ze zanim zostang uruchomione pierwsze fi-
zyczne przesuwniki fazowe, dziataé bedzie pilotazowy program przesuwnikow wirtual-
nych. Idea zaklada takie zarzadzanie produkcja energii, by nie dopusci¢ do przeciazen
sieci po ktorejs ze stron granicy. Mechanizm miat zadziatad, jesli wystapitoby takie prze-
cigzenie linii, ze kolejna awaria mogtaby prowadzi¢ do blackoutu (wspotczynnik bezpie-
czenistwa N-1). W praktyce jednak, latem 2015 roku okazalo sig, ze wirtualny system si¢
nie sprawdzil.

Umowe o wprowadzeniu fizycznych przesuwnikéw, operatorzy podpisali juz w roku
2014. Termin realizacji inwestycji byt przekladany kilka razy. Teraz jednak pierwsze fi-
zyczne urzadzenie zostalo juz zainstalowane (na linii Mikutowa—Hagenwerder) 1 wedlug
ostatnich zapowiedzi ma zosta¢ uruchomione w maju 2016 roku'>. Jednoczesnie po raz
kolejny odsuwa si¢ termin uruchomienia przesuwnika na linii pétnocnej Krajnik—Vier-
raden, ktére ma by¢ polaczone z modernizacja linii 1 zwigkszeniem jej mocy. Przepro-
wadzenie tych inwestycji wymaga wylaczenia tej linii na co najmniej dwa lata (planowany
termin wylaczenia to czerwiec 2016 roku). Juz samo odcigcie pélnocnego potaczenia
odciazy sie¢ po polskiej stronie, zmniejsza si¢ bowiem mozliwosci niekontrolowanych
przesylow.

W oficjalnych dokumentach operatorzy przekonuja, ze dokoficzenie inwestycji i uru-
chomienie wszystkich planowanych przesuwnikéw (co ma nastapi¢ w roku 2020)
ostatecznie pozwoli zwigkszy¢ handlowe zdolnosci przesytu energii z Niemiec do Pol-
ski, a przez to poprawi¢ bezpieczenstwo sieci w regionie. Mniej oficjalnie jednak przed-
stawiciele 50Hertz przyznawali juz w mediach!4, Ze samo uruchomienie urzadzen to za
malo, by w pelni rozwiazaé problemy niekontrolowanych przeplywéw kotowych. Po-
dobnie niewystarczajace bedzie samo rozdzielenie rynku niemieckiego od austriackiego,
jesli nie pojdzie za tym rozbudowa infrastruktury po wszystkich stronach granic panstw
CEE. Budowa nowych linii wysokich napigé, kolejnych interkonektoréw, a takze mo-
dernizacja 1 rozbudowa sieci to kosztowny, ale niezbedny element, bez ktérego problem

przesyléw kotowych w Europie Srodkowo-Wschodniej nie zostanie rozwiazany.

13 Wasny krok w kierunku uregnlowania prieplywow mocy pomiedgy systemami elektroenergetyeznymi Polski i Niemiec
(20106), op. cit.

14 Zob. Zasuni R. (20106), Cxy presuwniki cos zmieniq?, portal WysokieNapiecie.pl, http://wysokienapie-
cie.pl/sieci/1399-czy-przesuwniki-cos-zmienia.
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dla najlepszych dziennikarzy ekonomicznych.
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Problemy w tworzeniu rynku energii elektrycznej
na przyktadzie przeptywéw kotowych Niemcy-Polska

Wprowadzenie

Celem tego artykutu jest przyjrzenie si¢ procesowi tworzenia rynku energii. Punktem
wyj$ciowym dla rozwazan jest zwigzle przedstawienie aktualnego otoczenia prawnego
w tej kwestil. W dalszej kolejnosci omowione zostanie zjawisko przesyléw kotowych na
konkretnym przykladzie transgranicznego przesylu energii elektrycznej z Niemiec do
Polski oraz krétkie zaprezentowanie natury samego zjawiska oraz jego przyczyn. Autor
pragnie pokaza¢ mechanizmy eliminujace przeszkody stojace na drodze do stworzenia
rynku energii. Analiza koficzy si¢ wnioskami oraz szeregiem proponowanych rozwiazan

zaistnialej sytuacji, zgodnie z postulatami prawodawstwa europejskiego.
Materiaty

Do napisania artykutu wykorzystano szeroki zbiér materiatéw: akty prawne UE, opi-
nie, raporty, analizy, artykuly naukowe, publikacje specjalistéw branzowych oraz
informacje prasowe, m.in. podmiotéw sektora energetycznego. Chociaz tekst powstat
na podstawie analizy konkretnego przypadku, to opisane zjawiska, mechanizmy oraz

podane wnioski moga mie¢ zastosowanie w szerszym kontekscie.
Analiza

Na wstepie warto odnotowad, ze idea utworzenia wspélnego rynku energii elektrycznej
powstala w roku 1988 z inicjatywy Komisji Europejskiej!. Praktyczny proces wdrazania
rynku energii w UE zostal zainicjowany publikacja I pakietu klimatycznego w roku

1996. Pakiet ten wprowadzil czynnik konkurencyjnosci, zaréwno do produkeji, jak

1 Puka L., Szulecki K. (2014), Beyond the “Grid-Lock” in Electricity Interconnectors: The case of Germany and Poland,
Deutches Institut fur Wirtschaftsforschung, Berlin, s. 1.
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i obrotu energii elektrycznej. Uwalnianie rynku energii elektrycznej miato charakter
stopniowy 1 postepowato wraz z przyjmowaniem kolejnych europejskich regulacji w po-
staci 11 (2003) oraz I11 (2009) pakietu energetycznego.
Podstawa prawna dla utworzenia wewnetrznego rynku energii jest art. 194 Traktatu
o funkcjonowaniu Unii Europejskiej:
,»1. W ramach ustanawiania lub funkcjonowania rynku wewnetrznego oraz z uwzglednie-
niem potrzeby zachowania i poprawy stanu §rodowiska, polityka Unii w dziedzinie ener-
getyki ma na celu, w duchu solidarno$ci miedzy Panistwami Cztonkowskimi:
a) zapewnienie funkcjonowania rynku energii;
b) zapewnienie bezpieczefistwa dostaw energii w Unii;
) wspieranie efektywnosci energetycznej i oszczednosci energii, jak réwniez rozwoju
nowych i odnawialnych form energii; oraz
d) wspieranie wzajemnych polaczen miedzy sieciami energii.
2. Bez uszczerbku dla stosowania innych postanowien Traktatow, Parlament Europejski
i Rada, stanowiac zgodnie ze zwykla procedura ustawodawcza, ustanawiaja Srodki nie-
zbedne do osiagniccia celéw, o ktérych mowa w ustepie 1. Srodki te sa przyjmowane po
konsultacji z Komitetem Ekonomiczno-Spolecznym i Komitetem Regiondw.
Nie naruszaja one prawa Pafstwa Czlonkowskiego do okreslania warunkéw wykorzystania
jego zasobow energetycznych, wyboru miedzy réznymi zrédtami energii i ogdlnej struktury
jego zaopatrzenia w energie, bez uszczerbku dla artykutu 192 ustep 2 litera c).
3. Na zasadzie odstepstwa od ustepu 2, Rada, stanowiac zgodnie ze specjalna procedura
ustawodawcza, jednomyslnie i po konsultacji z Parlamentem Europejskim, ustanawia
§rodki, o ktérych mowa w tym ustepie, jezeli maja one gléwnie charakter fiskalny”2.
W celu urzeczywistnienia postulatow, o ktérych mowa w powyzszym, przyjeto 111 pakiet
energetyczny, w sklad ktérego weszla m.in. dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 roku dotyczaca wspdlnych zasad rynku wewnetrz-
nego energii elektrycznej. Zawiera ona przepisy umozliwiajace podejmowanie inicjatyw
regionalnych tak, aby mozliwe byto wzmocnienie wzajemnej integracji rynkéw energii
elektrycznej sasiadujacych ze sobg padstw cztonkowskich.
Zacheta do podejmowania inicjatyw w tym zakresie jest pkt. 58 preambuly wspo-
mnianej dyrektywy:

2 Wersja skonsolidowana Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej, Dz.U. UE C 83/47, http://cut-
lex.europa.cu/resource.html?uri=cellar:6985a220-b291-422¢-8e7c-26252041d0d.0018.01 /DOC_3&for-
mat=PDE
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»Majac na uwadze tworzenie rynku wewnetrznego energii elektrycznej, Pafistwa Czlon-
kowskie powinny sprzyjac integracji swoich krajowych rynkéw oraz wspdélpracy operato-
réw systemu na poziomie wspélnotowym i regionalnym, wlaczajac w to réwniez odizolo-
wane systemy tworzace wyspy energetyczne, ktore nadal istnieja we Wspdlnocie™.
Natomiast art. 6 tego samego dokumentu wskazuje na stopniowa metode dochodzenia
do wewnetrznego rynku energii:
»Pafistwa Czlonkowskie, jak réwniez organy regulacyjne, wspdlpracuja ze soba w celu
integracji ich rynkéw krajowych na jednym lub wielu poziomach regionalnych, co sta-
nowi pierwszy krok w kierunku stworzenia w pelni zliberalizowanego rynku wewnetrz-
nego (...)"%.
Rzeczona wspolpraca moze przyjaé postac:

a) promocji oraz ulatwied wspolpracy, w tym transgranicznej, operatoréw syste-

moéw przesylowych w ramach regionu,

b) podejmowania wysitkéw majacych za cel wzmocnienie harmonizacji otoczenia

prawnego i regulacyjnego

oraz

¢) ulatwiania przylaczen odizolowanych systeméw tzw. wysp energetycznych.
Innym przyktadem realizacji postulatu wspotpracy regionalnej jest pkt. 3.2 Zatacznika
nr 1 do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady nr 714/2009, ktéry okresla
zasady jej koordynacji i przypisuje poszczegdlne panistwa do 7 wyszczegdlnionych re-
gion6w?. Polska zostata zakwalifikowana do grup: Europy Pélnocnej (wraz z Dania,
Szwecja, Finlandia i Niemcami) oraz Europy Srodkowo-Wschodniej (razem z Niem-
cami, Republika Czeska, Stowacja, Wegrami, Austrig 1 Stowenia).

Artykut 12 tego rozporzadzenia® zobowigzuje operatoréw systemow przesylowych
do ustanowienia wspolpracy regionalnej w ramach European Network of Transmission
System Operators (ENTSO), w szczegdlnosci w kwestii tworzenia kodeksow sieci. Za-
dania te realizuje Europejska Sie¢ Operatoréw Elektroenergetycznych Systemow Prze-
sylowych (ENTSO-E), a jej uczestnikiem ze strony Polski jest jednoosobowa spélka
Skarbu Panstwa — Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA (PSE SA).

3 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczaca wspdlnych
zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe 2003/54/WE, Dz.U. UE L 211/55.
4 Ibidem.

5 Zalacznik 1. Wytyczne w sprawie zarzadzania i alokacji dostepnej zdolnosci przesylowej polaczert wza-
jemnych migdzy systemami krajowymi, 14 sierpnia 2009 t., Dz.U. UE L 211/29.

6 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 714/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie
warunkéw dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii elektrycznej i uchylajace

rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003, Dz.U. UE L 211/15.
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Aktem prawnym majacym réwnie donioste znaczenie jest rozporzadzenie Parla-
mentu Europejskiego 1 Rady Nr 713/2009, na mocy ktérego powotano do zycia Agen-
cje ds. Wspdlpracy Organéw Regulacji Energetyki (Agency for Cooperation of Energy
Regulators — ACER)’. Instytucja ta zyskala kompetencje do koordynacji wspoétpracy po-
miedzy krajowymi organami regulacyjnymi w celu prowadzenia projektow zmierzajacych
do wzmocnienia integracji regionalnych rynkéw energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zapewniania regionalnym rynkom energii zgodnych ram regulacyjnych. Pelni ona funk-
cje organu nadzorczego realizuje réwniez funkcje doradcza poprzez kierowanie do Ko-
misji Europejskiej zalecen dotyczacych zaréwno regulacii rynku, jak i priorytetéw doty-
czacych infrastruktury przesylowe;.

Podstawowe zadania postawione przed Agencja, za ktére ponosi ona odpowiedzial-
nos¢, mozna podzieli¢ na 3 grupy. Po pierwsze, wspiera wspotprace krajowych organéw
regulacyjnych na poziomie regionalnym oraz europejskim. Po drugie, nadzoruje stan
realizacji planéw rozwoju sieci. Wreszcie monitoruje wewnetrzne rynki, m.in. energii
elektrycznej, w zakresie handlu hurtowego oraz cen detalicznych energii, dostepu do
sieci czy przestrzegania praw konsumentow. Istotnym uprawnieniem ACER jest réw-
niez mozliwos¢ wydawania opinii na wniosek organu regulacyjnego, badz Komisji Eu-
ropejskiej, w przedmiocie zgodnosci decyzji podjetej przez organ regulacyjny ze sto-
sownymi wytycznymi. Chociaz opinia nie ma charakteru wiazacego, to w przypadku,
gdy krajowy organ regulacyjny nie zastosuje si¢ do opinii Agencji, w ciagu 4 miesigcy
powiadamia ona Komisj¢ Europejska oraz zainteresowane pafistwo cztonkowskie.

Wziawszy pod uwage przytoczone powyzej otoczenie prawne oraz trwajacy proces
tworzenia si¢ europejskiego rynku energii elektrycznej, pojawiaja si¢ istotne problemy,
wymagajace podjecia stosownych dziatan. Jednym z nich jest zjawisko przeplywow ko-
towych (ang. loop flows), polegajace na réznicy miedzy zadeklarowang warto$cia a fizycz-
nym przeplywem transgranicznej wymiany energii elektryczne;.

Fenomen ten ma kilka przyczyn. Przyjety model rynku energii elektrycznej traktuje
sieci przesylowe pafstw cztonkowskich jako strefy badZ obszary wolne od ograniczed
przesylowych. Blednie zaklada sig, ze ewentualne ograniczenia wystepuja wylacznie
w punktach polaczen transgranicznych. Wine za przyjecie takiego zalozenia nalezy

przypisaé¢ wstgpnemu etapowi, na jakim znajduje si¢ tworzenie prawidtowo funkcjonu-

7 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 713/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. ustanawiajace
Agencje ds. Wspolpracy Organéw Regulacji Energetyki, Dz.U. UE L 09.211.1.
8 Ibidem, art. 7 p. 41 5.
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jacego wewnetrznego rynku energii. Niemniej jednak operatorzy systemdéw przesylo-
wych okreslaja dostgpne, dzienne zdolnos$ci przesytowe na polaczeniach transgranicz-
nych, po czym udostepniaja je podmiotom rynkowym na aukcjach.

Proces wyznaczania zdolnosci przesylu transgranicznego nastrecza tez trudnosci
z uwagi na brak pewnosci co do sposobu rzeczywistej realizacji zawartych transakcji. Jej
strony nie sa bowiem zobowiazane do wskazywania konkretnych miejsc w ramach da-
nego obszaru, gdzie energia bedzie wytworzona i odebrana. Informacja ta jest dostgpna
dla operatora dopiero po jej zakofczeniu. Tak wigc przy wyznaczaniu zdolnosci prze-
sylowych operator jest zmuszony do opierania si¢ na szacunkowych, prognozowanych
przez siebie warto$ciach. Rozmiary obszaréw rynkowych uniemozliwiaja branie pod
uwage technicznych ograniczen przepustowosci w wymaganym zakresie. Efektem roz-
minigcia si¢ szacunkdw z rzeczywistymi wartosciami sa nierownowagi systemu w postaci
przeptywoéw kolowych.

Problem ten jest szczegdlnie dotkliwy, gdy duze Zrédla energii elektrycznej znajduja
si¢ w znacznej odleglosci od odbiorcéw tej energii, a istniejaca infrastruktura przesy-
towa jest niewystarczajaca 1 nie jest rozbudowywana®.

Taka sytuacja ma miejsce w Niemczech, gdzie na péInocy powstaly farmy wiatrowe
zaréwno morskie, jak 1 ladowe o znacznej mocy, a gtéwni odbiorcy znajduja si¢ na po-
tudniu Niemiec, w Austrii oraz w poétnocnych Wloszech. Sytuacje pogarsza niestabil-
no$¢ odnawialnych zrédel energii elektrycznej. Gdy w wymienionych regionach sko-
kowo roénie zapotrzebowanie na energi¢ albo gdy z uwagi na warunki atmosferyczne
na pélnocy notuje si¢ nadpodaz energii, ta przesylana jest przez niewydolne sieci (zbyt
mala liczba sieci wysokich napieé¢ do przesylania energii z pétnocy na poludnie Nie-
miec). Wéwcezas prad przeplywa przez sieci sasiadow, w tym przypadku Polski, Czech,
Slowacji oraz Wegier!.

Przeplywy kotowe sa problemem dla tych operatoréw sieci przesylowych, ktore sa
nimi dotknigte. Przede wszystkim nalezy zauwazy¢, ze wplywaja one niekorzystnie na
efektywno$¢ funkcjonowania rynkéw wymiany transgranicznej. Operator sieci przesy-
towych, obok stosowania niezbednych technicznych margineséw bezpieczefistwa (na

wypadek awarii elementéw systemu) musi uwzglednia¢ mozliwo$¢ pojawienia si¢ prze-

9 Understanding the Energiewende. EAQ on the ongoing transition of the German power system (2015), Agora Ener-
glewende, Betlin, s. 40-48, https://www.agora-energiewende.de/ fileadmin/Projekte/2015/Understand-
ing_the_ EW/Agora_Understanding_the_Energiewende.pdf.

10 Unplanned flows in the CEE region in relation to the common market area Germany — Austria (2013), CEPS, MA-
VIR, PSE, SEPS, s. 10, http:/ /www.pse.pl/uploads/pliki/ Unplanned_flows_in_the_ CEE_tegion.pdf.
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syléw kotowych. W efekcie czg$¢ fizycznie przestanego wolumenu przeptywéw trans-
granicznych jest de facto zwolniona z konkurowania o dostepnosé¢ do sieci, nie wymaga
wyceny, przez co w sposéb niezamierzony jest traktowana preferencyjnie. Dochodzi
nawet do tego, ze w pewnych sytuacjach cala zdolnos¢ przesylowa jest zajmowana przez
przesyly kotowe, co uniemozliwia operatorowi udostepnienie zdolnosci przesytowych
dla swoich uczestnikéw rynku. Stanowi to jawny przyktad zaktdcenia réwnego dostepu
do europejskiego rynku energii elektrycznej.

Drugim niebezpieczenstwem generowanym przez logp flows jest zmniejszenie bezpie-
czenistwa pracy polaczonych systeméw. W obliczu wyzej opisanych zjawisk operator jest
zmuszony przedsiebra¢ $rodki, ktére czesto skutkujg przekroczeniem dopuszczalnych
parametréw obciazalnosci systemu. Musi zaakceptowac fakt, ze ci¢zar kosztow oraz ry-
zyk zwigzanych z podejmowaniem nadzwyczajnych dziatan w odpowiedzi na niezawi-
nione przez siebie problemy obcigzaja tylko jego.

Krytycznym przykladem unaoczniajacym powage problemu byt sierpien 2015 roku,
kiedy wprowadzono w Polsce 20 stopieni zasilaniall. Podczas kilku dni w sierpniu i wrze-
$niu tego roku system nie spelnial kryterium (N-1) wymagajacego, aby pracowal zawsze
w taki sposéb, aby awaria poszczegdlnego elementu nie prowadzita do usterek catego
systemu. Gdyby wowczas doszlo do pojedynczego uszkodzenia stacji transformatoro-
wej lub bloku energetycznego dowolnej elektrowni, istnialoby powazne niebezpieczen-
stwo blackoutu w wielu krajach.

Strona polska oraz inni zainteresowani operatorzy z regionu zwracali uwage stronie
niemieckiej na potrzebg rozwigzania omawianej kwestii. Niestety, plan budowy nowych
linii wysokich napig¢ z péinocy na poludnie Niemiec natrafit na znaczny opér spo-
teczny, wsparty dodatkowo przez rzad Bawarii. W zwiazku z powyzszym Urzad Regu-
lacji Energetyki (URE) zwrdcil si¢ z prosba do Agencii ds. Wspolpracy Organéw Re-
gulacji Energetyki o wydanie opinii w sprawie przeplywéw kolowych przechodzacych
przez polska sie¢. URE wskazal na brak mechanizmu alokacji przesyltu energii z Nie-
miec do Austrii, co wplywa na niesprawng koordynacje transakeji z pafistwami sasied-
nimi i zawieranie ich bez Zzadnych ograniczen (nawet tych wymuszonych zdolno$ciami
przesylowymi siect).

W odpowiedzi agencja ACER wydala opinig, w ktorej przyznala, ze sieciowe pola-

czenie przesylowe Niemiec 1 Austril nie dysponuje wymagana zdolnoscig do przyjecia

11 Zasun R., Derski B. (2016), Sytuacja na granicy Polski i Niemiec grozi enropejskim blackoutem, portal Wysokie-
Napiecie.pl, http://wysokienapiecie.pl/sieci/1252-sytuacja-na-granicy-polski-i-niemiec-grozi-europejskim
-blackoutem.
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wszystkich przeplywéw wynikajacych z zawartych uméw. Tym samym fizyczna realiza-
cja tych transakcji nastepuje w duzym stopniu od 30% do 50% z wykorzystaniem pola-
czen transgranicznych Niemcy—Polska, Polska—Czechy, Czechy—Niemcy, Czechy—Au-
stria. Zauwazono jednoczesnie, ze przeplyw energii jest na tyle duzy, ze w praktyce
uniemozliwia wykorzystanie potaczenia Niemcy—Polska do realizacji innych transakcji.
W zwiazku z tym nie istnieja mozliwosci zapewnienia dostgpu uczestnikom rynku do-
datkowych zdolnosci przesylowych tak o charakterze eksportowym, jak i importowym.

ACER wyznaczyla zainteresowanym stronom 4-miesigczny termin na przyjecie re-
komendowanych §rodkéw zaradezych w tym do przyjecia procedury alokacji zdolnosci
przesylowych dla potaczenia Niemcy—Austrial2. Wezwala réwniez operatoréw i regula-
toréw systeméw przesytowych regionu Europy Srodkowo-Wschodniej do jak najszyb-
szego wdrozenia metody laczenia rynkéw krajowych (tzw. Market Coupling) z uwzgled-
nieniem rzeczywistego przeplywu energii (Flow Based Market Coupling). Pomimo tego, iz
zainteresowane strony podjety negocjacje, termin 4 miesigcy wyznaczony na wdrozenie
wszystkich zalecen opinii nie zostal zachowany. Austriacki regulator oraz operator wska-
zywali, ze mozliwo$¢ przyjecia metody alokacji na granicy niemiecko-austriackiej bedzie
wprowadzona dopiero wowczas, gdy potrzebe taka wykaze przeglad istniejacych stref
cenowych (tzw. Bidding Zone Review). Spodziewany termin zakoficzenia tego procesu to
przetom lat 2017 1 201813,

Strona austriacka podjela kroki prawne przeciw opinii, zwracajac si¢ do Komisji Od-
wolawczej agencji ACER oraz do Trybunatu Sprawiedliwosci UE, poddajac w watpli-
wo$¢ niewystarczajaca moc polaczenia miedzy Niemcami a Austria!. Ich zdaniem
polaczenie to dysponuje wystarczajaca przepustowoscia (nie zatyka si¢), a rekomen-

dacja wyrazona w opinii o rozdzieleniu rynku Niemiec 1 Austrii jest zbyt daleko idacal>.

12 Opinion of the Agency for the Cooperation of Energy Regulators No 09/2015 of September 23 (2015), ACER,
http:/ /www.acer.europa.eu/Official_documents/Acts_of_the_Agency/Opinions/Opinions/ ACER%20
Opinion%2009-2015.pdf, s. 27 i nast.

13 The Agency for the Cooperation of Energy Regulators recommends capacity allocation at the German-Austrian border
(2015), Bundesnetzagentur/E-control, Press Release, Bonn/Vienna 23 September, s. 2, https://www.e-
control.at/documents/20903/443907/2015_09_23_+BNetzA-E-Control-zu-ACER-Opinion-engl.pdf/f
795b63f-c24¢-4d69-9076-8f0cc501ddaa.

14 Skarga wniesiona w dniu 23 listopada 2015 r. — E-control/ACER (Sprawa T-671/15), Dz.U. UE C 38/64,
http:/ /wwwinfor.pl/download /site/pl/0j/2016/c_038/C_-2016-038-01-0064-02-POL.pdf.

15 Postanowienie Prezesa Sadu z dnia 4 grudnia 2015 r. — E-control/ACER (Sprawa T-671/15 R), Dz.U.
UE C 48/51.
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Komisja Odwolawcza rozpatrzyta odmownie to odwotanie 16 grudnia ub. roku. Ko-
rzystajac ze swoich kompetenciji, ACER poinformuje teraz Komisje Europejska o zaist-
niatej sytuacji's.

Operatorzy regionu Europy Srodkowo-Wschodniej przygotowali plan dziatan umoz-
liwiajacych realizacje rekomendacji opinii agencji ACER, niemniej jednak operator au-
striacki wyrazil zdanie odrebne co do tej czesci planu, ktéra zakladata uruchomienie alo-
kacji miedzy Niemcami a Austrig. Tajemnica poliszynela sa motywacje strony austriackiej,
ktéra obawia sig, ze wdrozenie wszystkich punktéw omawianej opinii spowoduje znaczacy

wzrost kosztow energii elektrycznej w tym kraju.
Whnioski

Na podstawie przeprowadzonej wyzej analizy przypadku mozna wyrdznié kilka sposo-
béw mogacych przyblizy¢ rozwiazanie problemu przesytéw kolowych.

Pierwszym z nich jest instalacja przesuwnikéw fazowych w miejscach polaczen
transgranicznych. Sa to transformatory specjalnego typu, ktérych zadaniem jest regulo-
wanie mocy przeplywajacej przez sie¢ energii. Pozwoli to w razie potrzeby na regulacje
przeplywu mocy konkretnego polaczenia. Polski operator systemu przesylowego we
wspolpracy z operatorem niemieckim (50Hertz) ma w planach zainstalowanie takich
urzadzed pomiedzy systemami elektroenergetycznymi Polski i Niemiec. W pierwszym
etapie przesuwniki beda zamontowane na stacji Mikutowa, ktéra stanowi poludniowe
polaczenie obu systeméw!”. Ta faza projektu ma by¢ oddana do eksploatacji w maju
2016 roku. Druga faza polega na budowie przesuwnika w stacji Vierraden oraz moder-
nizacji linii Krajnik—Vierraden (polaczenie pélnocne), ktora ma polegac na zwigkszeniu
napiecia do 380 kV. Ukoniczenie tego etapu jest spodziewane w roku 2018.

Drugim $rodkiem zaradczym przeciwdzialajacym /oop flows jest przyjecie metody
FBA (Flow Based Allocation). Ten sposdb wyznaczania zdolnosci przesylowej w oparciu
o rzeczywiste przeplywy energii wykorzystuje macierz zaleznosci migdzy bilansem wy-
miany handlowej danego obszary rynkowego a przeptywami na kluczowych sieciach

przesytowych. Wybér krytycznych elementéw systemu nalezy do operatoréw, ktorzy

16 _Austria nie gadza si¢ na alokage 3dolnosci przesylowych na granicy 3 Niemeami (2016), portal cite.pl, http://
www.cire.pl/item,124090,1,0,0,0,0,0,austria-nie-zgadza-sie-na-alokacje-zdolnosci-przesylowych-na-granic
y-z-niemcami.html.

17 Komentary PSE do publikacgi Forum Analiz Energetyeznych EAE dotyezacych niedoboru mocy w polskim systemie
elektroenergetyczmym w sierpnin 2015 r. (2015), Polskie Sieci Elektroenergetyczne, http://www.pse.pl/in-
dex.phprdzid=14&did=2596, s. 4.
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dysponujac najpelniejsza wiedza co do charakterystyki swojej sieci, decyduja o dopusz-
czalnym poziomie obciazenia wzgledem konkretnych elementéw systemu.

Wyznaczenie parametréw dla tej macierzy wigze si¢ ze znacznymi trudno$ciami,
z uwagi na przyjety model rynku, zakladajacy, iz dany rynek krajowy stanowi jednolita
i spojng przestrzen. Tak daleko idace uproszczenie w postrzeganiu rynkéw krajowych
prowadzi do nieuwzgledniania wielo$ci sposobow faktycznej realizacji transakeji han-
dlowych. Niedoskonato§¢ macierzy polega réwniez na tym, ze nie bierze pod uwage
wplywu wymiany handlowej dokonywanej na danym obszarze, odnotowujac jedynie
transakcje pomiedzy obszarami rynkowymi. Z tego wlasnie powodu kwestia majaca
podstawowe znaczenie jest prawidlowe okreslenie obszaréw rynkowych!s. Przyjecie
mniejszych obszaréw skutkuje mniejszym bledem parametrow, a co za tym idzie lep-
szym oddaniem rzeczywistych wynikéw rynkowych!®.

Wreszcie kolejnym, niezbednym warunkiem ograniczenia niepozadanego zjawi-
ska przesyléw kolowych z Niemiec do Polski, jest rozdzial polaczonego obszaru
Niemcy—Austria. Przy zawieraniu transakcji uczestnicy rynku z Niemiec 1 Austrii nie
uwzgledniaja wystepujacych ograniczen przesytowych, zaréwno sieci wlasnych, jak 1 kra-
jow sasiednich. Stad bezsporna wydaje si¢ zasadno$¢ postulatu dotyczacego rozlaczenia
obszaru niemieckiego od obszaru austriackiego, a istniejaca migdzy nimi wymiana po-
winna odbywac¢ si¢ w ramach akcji regionalnego mechanizmu alokacji transgranicznych
zdolnosci przesylowych.

Reasumujac, na przykladzie opisanego wyzej przypadku przesyléw kotowych mozna
zauwazy¢ istotne braki badZ niedomagania tworzacego si¢ rynku energii, ktére mozna
podzieli¢ na trzy grupy.

Pierwsza odnosi si¢ do kwestii technicznych i polega na niedostosowaniu infra-
struktury elektroenergetycznej do ambitnych celéw i terminéw wprowadzania roz-
wiazan integracyjnych rynku energii (np. braki w sieci wysokich napigé, brak przesuw-
nikéw fazowych).

Druga dotyczy kwestii regulacyjno-administracyjnej i unaocznia potrzebe lepszego
dostosowania rozwiazan regulacyjnych, aby bardziej przystawaly do rzeczywistosci.
Przyjmowane przepisy powinny zawsze mie¢ na celu zapewnienie spéjnego, zrownowa-

zonego systemu, wolnego od naduzy¢ i systemowo generowanych obcigzen.

'8 Kommunikat Komisji do Parlamentn Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetn Ekonomiczno-Spotecznego, Komitetn
Regiondw oraz; Eunropejskiego Banku Inwestycyjnego Stan unii energetycznej w 2015 r. (2015), COM(2015) 572 final,
https://ec.europa.eu/ transparency/regdoc/rep/1/2015/PL/1-2015-572-PL-F1-1.PDF, s. 10-11.

19 Majchrzak H., Purchata K., Sikorski T., Tomasik G. (2012), Krajowy rynek energii elektrycznej jako element
gintegrowanego rynku enropejskiego od Lizbony po Helsinki, ,Elektroenergetyka” nr 1-2 (11-12), s. 10-13.
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Réwnie wazng kwestig pozostaje okreslenie ksztaltu instytucjonalnego. Niewatpliwie
krokiem w dobra strone bylo powolanie do zycia agencji ACER. Aby spelni¢ zadanie
stworzenia wewnetrznego rynku energii, nalezato utworzy¢ narzedzie sprzyjajace reali-
zacjl tego celu.

Jednak na podstawie przywolanego wyzej przykladu wida¢ wyraznie, ze potrzebne
sa skuteczne instrumenty zapewniajace faktyczna realizacje prawa UE w kwestii energe-
tyki, w tym przypadku poprzez realizacje opinii agencji ACER. Bez posiadania realnych
instrumentéw w tej mierze system nie bedzie w stanie zapewni¢ potrzebnej réwnowagi.
Stad wydaje si¢ uzasadnione i ze wszech miar pozadane podejmowanie takich dziataq,
ktére przyczynia si¢ do egzekwowania prawa, np. poprzez zapewnienie mocy wiazacej
wydawanych przez ACER opinii. Zainteresowany podmiot musiatby oczywiscie mieé
mozliwos¢ wykorzystania instancyjnego trybu odwolania si¢ od takiej decyzji, niemniej
jednak stanowitoby to skuteczne zabezpieczenie przed wszelkimi dziataniami niepoza-
danymi z punktu widzenia budowania wspoélnego rynku energii.

Pozostaje mie¢ nadziejg, ze obserwowane trudnosci w funkcjonowaniu regionalnych
rynkéw energii przystuza sie wypracowaniu lepszych rozwigzan i pomoga stworzy¢

prawdziwie zrownowazony 1 operacyjnie sprawny wspoélny rynek energii.

Jakub Rybicki — absolwent Collegium Civitas na kierunku Stosunki Miedzynarodowe oraz Uni-
wersytetu Gdanskiego na kierunku Prawo. Interesuja go teoretyczne i praktyczne zagadnie-
nia geopolityki, w tym m.in. energetyka jako przyktad narzedzia realizujacego interesy po-
szczegblnych pafistw oraz stosunki miedzynarodowe ze szczegdlnym uwzglednieniem
polskiej polityki zagranicznej.
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Rola regionalnych rynkéw energii elektrycznej
w procesie integracji w sektorze energetycznym w Europie
a odnawialne zrodta energii

Wprowadzenie

Termin ,integracja” wywodzi si¢ od tacifiskiego zntegratio, -onis i oznacza odnowienie,
scalenie, uzupelnienie. Przede wszystkim polega na budowaniu w miare jednolitej cato-
$ci przy jednoczesnym uwzglednieniu uwarunkowan spolecznych, politycznych, kultu-
rowych, gospodarczych i regionalnych. Na przestrzeni wiekow propozycje integracyjne
pojawialy si¢ wielokrotnie. Integracja sensu largo zawsze pelnita okreslone cele m.in. po-
lityczne, obronne, religijne czy gospodarcze. Warto jednak wspomnied, ze powodzenie
tych dziatad zalezalo w duzej mierze od stanu stosunkéw dyplomatycznych oraz for-
malnych powiazan (zwl. instytucjonalnych) pomiedzy uczestniczacymi podmiotami.
Idea europejskiej wspotpracy gospodarczej zrodzita si¢ bezposrednio po zakofcze-
niu II wojny §wiatowej. Zdano sobie bowiem sprawe, ze aby zapobiec wybuchowi
kolejnego konfliktu, nalezy powigzaé ze sobg strategiczne galezie europejskich gospo-
darek, poddajac je ponadnarodowej kontroli'. W stynnej deklaracji The European Com-
munities z 9 maja 1950 roku francuski minister spraw zagranicznych Robert Schuman
zaproponowal francusko-niemieckie porozumienie, dotyczace produkcji wegla i stali
(podstawowych wowczas gatezi przemystu tych dwéch panstw)2. W konsekwencii,
w roku 1951 w Paryzu powolano do zycia Europejska Wspolnote Wegla i Stali
(EWWIiS), w sktad ktorej wchodzity: Francja, Niemcy, Holandia, Belgia i Luksemburg;
Kolejnym krokiem bylo podpisanie 25 marca 1957 roku traktatéw rzymskich,
w efekcie ktorych 1 stycznia 1958 roku powotano do zycia Europejska Wspolnote
Gospodarcza (EWG), majaca za zadanie zacie$nia¢ stosunki gospodarcze pomiedzy jej

czlonkami, prowadzac tym samym do ich rozwoju ekonomicznego oraz podnoszenia

! Waszkiewicz A. (2002), Wspdinoty Enrgpejskie 1951-1999 — zarys przemian spoleczno-gospodarczych i instytucjonal-
nych w krajach Wspdlnot Enropejskich w latach 1951-1999, Wydaw. Adam Marszatek.

2 The Schuman Declaration — 9 May 1950, portal Europa.eu, http://europa.cu/about-eu/basic-informa-
tion/symbols/europe-day/schuman-declaration/index_en.htm.
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stopy zyciowej. Cele te mialy zosta¢ zrealizowane przede wszystkim dzigki znoszeniu
w stosunkach handlowych migdzy cztonkami ograniczen celnych, ograniczeniu oplat
i barier o podobnych skutkach, ustanowieniu wspolnej zewnetrznej taryfy celnej, swo-
bodnemu przepltywowi ludzi, towaréw, ustug i kapitatu, wspélnej polityce w zakresie
handlu, rolnictwa, ochrony §rodowiska, transportu, polityki kulturalnej i energetycznej,
wspieraniu badan; ujednoliceniu wolnego rynku i ustawodawstwa panstw cztonkow-
skich, stowarzyszeniu i szerokiej wspolpracy z krajami trzecimi.

Podstawy prawne EWG na przestrzeni lat ulegly jednak modyfikacji, m.in. w Trak-
tacie fuzyjnym organow trzech wspoélnot (1967), Jednolitym Akcie Europejskim (1987),
Traktacie o Unii Europejskiej (Maastricht 1992), po ktéorym EWG w roku 1993 zmienita
nazwe na Wspolnota Europejska. Ostatecznie jednak w roku 2007 uchwalony zostat
traktat lizbonski, wskutek czego Wspodlnota Europejska zostala ostatecznie zastapiona

przez Uni¢ Europejska’.
Regionalne rynki energii

Mimo wielu probleméw tendencje harmonizujace rynek gospodarczy w Unii Europej-
skiej sa nie tylko niezmiennie aktualne, ale dalej zyskuja na znaczeniu. Na szczegdlng
uwage zasluguje integracja w sektorze energii elektrycznej. W roku 2005 Komisja
Europejska (KE) ocenila, ze jej poziom na rynku energii elektrycznej Unii jest nie-
wystarczajacy, wskazujac na tzn. niskim poziom transgranicznego handlu energia
elektryczna oraz utrzymujace si¢ znaczne réznice cen energii migdzy rynkami krajow
czlonkowskich.

Z tego tez wzgledu od kilku lat budowa jednolitego europejskiego rynku w tym za-
kresie stanowi jeden z gospodarczych priorytetow Wspoélnoty. Oczywiscie ma ona tez
swoje cele podstawowe, takie jak planowanie inwestycji, opracowywanie jednolitych
standardow w zakresie bezpieczenistwa dostaw energii elektrycznej i korzystnego od-
dzialywania energii na srodowisko oraz tworzenia zasad polityki cenowej i wzajemnych
rozliczen, sprzyjajacych harmonizacji zasad funkcjonowania rynku energii elektrycznej
na znacznie wigkszym obszatrze niz pojedyncze rynki krajowe. Dziatania podejmowane
na rzecz budowy jednolitego europejskiego rynku energii dodatkowo sprzyjaja obronie
pozycji unijnej gospodarki, ktérej coraz trudniej sprosta¢ konkurencji ze strony innych

panstw, w szczegolnosci USA, gdzie ceny energii sa o wiele nizsze.

3 Bartkowiak .. (2010), Podmiotowosé prawnomiedzynarodowa Wspdlnoty Europejskiej oraz Unii Enropejskiej, ,,Prze-
glad Zachodni” nr 1, s. 15.
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Dazac do realizacji wskazanego wyzej celu, Unia Europejska stara si¢ polaczy¢ rynki
energii poszczegblnych panstw cztonkowskich zaréwno od strony fizycznej, jak i regu-
lacyjnej. Nalezy tu jednak wyraznie oddzieli¢ dwa watki. Pierwszy z nich dotyczy utrzy-
mania wspoélnego europejskiego systemu energetycznego, a zatem wzajemnej wspol-
pracy wszystkich systeméw krajowych. Drugl zwiazany jest z handlem energia, gdyz
sprawne dzialanie systemu przesylowego rzutuje bezposrednio na wolumen przesylane;
energii, a w konsekwencji na wysokos$¢ przeplywoéw finansowych. Bywaly bowiem
momenty, w ktorych réznice cenowe dla odbiorcéw przesylowych w Unii Europejskiej
wynosily wigcej niz 100%*. Majac to na wzgledzie, jezeli nie zostanie zapewniona od-
powiednia przepustowos¢ interkonektoréw, dokonanie rynkowych transakcji na oczeki-
wanym poziomie bedzie niemozliwe lub przynajmniej znacznie utrudnione. Tym bar-
dziej, ze dzigki jednolitemu rynkowi ceny energii beda do siebie zblizone, co bedzie
miato korzystny wplyw na jej wymiane.

Aktualnie miedzypadstwowa wspolpraca na obszatrze energetycznym odbywa si¢ na
zasadach wypracowanych w ramach Regionalnych Inicjatyw Elektroenergetycznych.
Byl to bowiem asumpt do stworzenia 8 regionalnych rynkéw energii elektrycznej, wy-
odrebnionych na podstawie kryteriéw: dostepnosci mocy przesytowej, zakresu dostep-
nych informacji, kompatybilnosci rynkéw hurtowych oraz warunkéw wspdlpracy ope-
ratoréw systemu przesylowego zapewniajacych zdolno$¢ przesylu energii elektrycznej
przez granice systeméw. Na marginesie nalezy dodad, ze Polska nalezy do dwoch z nich:
rynku Pétnocnego (NE) oraz rynku Europy Srodkowo-Wschodniej (CEE)S.

Proces integraciji energetycznej w trakcie realizacji swych zalozend z cala pewnoscia
napotka wiele barier. Z technicznego punktu widzenia, za najwigksza uznaé nalezy nie-
dostatecznie rozwinigta infrastrukture polaczen transgranicznych. Mimo ze od lat funk-
cjonuje w Europie wspdlny i zsynchronizowany system energetyczny o jednakowych
parametrach w zakresie m.in. czgstotliwos$ci 1 napigcia, to ze wzgledu na brak odpowied-
niej przepustowosci istniejacych interkonektoréw jest on niewystarczajacy do przesyla-
nia energii w rozbudowanym rynku, integrujacym wszystkie panistwa Unii. Transgra-
niczny system przesylowy powinien by¢ bowiem skonfigurowany przynajmniej w takim
stopniu, jak sieci energetyczne w poszczegolnych krajach Wspolnoty. Tylko wtedy moz-

liwe bedzie zapewnienie przeplywu energii pomiedzy poszczegblnymi padstwami na

4 Motowidlak T. (2014), Rozwdj rynku energii elektryeznef Unii Enropejskiej, ,Rynek Energii” luty.
5> Motowidlak T. (2010), Efekty wdragania polityki energetyczne Unii Enropejskiej w zakresie rynku energii elektrycz-
nej, Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, Y.6dz.
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odpowiednim poziomie. Konieczne przy tym bedzie rozwiazanie probleméow zwigza-
nych przede wszystkim z interakcja podsysteméw. I choé¢ budowa migdzysystemowej
sieci polaczen umozliwiajacej swobodny, miedzynarodowy handel energig jest procesem
bardzo czasochtonnym i kosztownym, istnieje wysokie prawdopodobienistwo, ze jego
realizacja zakonczy si¢ powodzeniem.

Powazne problemy moga wystapic takze na gruncie spoteczno-socjologicznym. Stwo-
rzenie wladciwej infrastruktury przesylowej wymaga uzyskania duzej liczby pozwolen,
a z powodu uwarunkowan spotecznych czas realizacji budowy moze ulec znacznemu wy-
dluzeniu. Najczesciej bedzie to spowodowane efektem NIMBY (ang. No# in ny Back Yard
— ,,nie na moim podwoérku”) czy BANANA (ang. Build Absolutely Nothing, Anywhere Near
Anything — ,,nie budowa¢ absolutnie niczego, nigdzie i w poblizu niczego”)°.

Majac jednak na uwadze aktualne uwarunkowania, do wizji wspélnego rynku ener-
getycznego trzeba podej$é z pewnym dystansem. UE proponuje w tym zakresie konso-
lidacjg¢ krajowych rynkéw energii elektrycznej przy pomocy mechanizmu market coupling,
ktory cho¢ wydaje si¢ by¢ rozwigzaniem idealnym, w praktyce moze sprawi¢ wiele pro-
bleméw, gdyz mimo zjednoczenia Europy margines partykularnego interesu kazdego
z panstw cztonkowskich obecny bedzie zawsze.

Kazde z pafistw cztonkowskich jest bowiem niepowtarzalnym, specyficznym two-
rem, ktéry od lat realizuje swoja indywidualna polityke energetyczna. W jednym domi-
nuje atom, w drugim energia z wegla, a w jeszcze innym preznie rozwija sig rynek od-
nawialnych Zrédel energii. Niektore z nich maja wlasne surowce naturalne, inne nie.
Jedni majg wysoko rozwinigta gospodarke 1 sa w stanie inwestowaé w prace nad najbar-
dziej nowoczesnymi i efektywnymi rozwigzaniami energetycznymi, drudzy znajdujq si¢
na znacznie nizszym poziomie gospodarczego rozwoju i nie maja na to odpowiednich
srodkow.

Reasumujac, nie moze dziwic¢ fakt, ze jednostkowa cena produkeji energii elektrycznej
w poszczegolnych panstwach europejskich znajduje si¢ na réznym poziomie. Aktualnie
jednak najwigksza bariera dla stworzenia jednolitego rynku energii od strony regulacyj-
nej bedzie uzyskanie aprobaty wszystkich cztonkéw UE dla powszechnego zastosowa-
nia mechanizmu, majacego na celu wyrdwnanie cen energii. Wprowadzenie rozwiazania,
ktore ustanawialoby cene¢ zadowalajaca wszystkie pafstwa Wspoélnoty, jest bardzo

trudne. Aby plan ten wcieli¢ w zycie, niezbgdna jest wigksza konwergencja unijnych

6 Wiecej na ten temat patrz: Paulina Berlinska, Polityezne i spoleczne uwarnnkowania rozmweju sektora energetyki
wiatrowej w Swietle projektu regionalnych rynkdw energii w Polsce, w niniejszym tomie.
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gospodarek, poprzez efektywne wykorzystanie istniejacej juz sieci transgranicznych po-
taczed. Za takie uzna¢ nalezy m.in. zacie$nianie wspotpracy miedzy funkcjonujacymi w
Europie gieldami energii elektrycznej, operatorami systemoéw przesylowych, a takze or-
ganami regulacyjnymi panistw zaangazowanych w budowe tego rynku.

Ze wzgledu na réznorodnosé przeszkod towarzyszacych procesowi ujednolicenia
rynku energii elektrycznej nalezy go przeprowadzaé stopniowo. Dlatego idealnym roz-
wiazaniem wydaje si¢ by¢ kontynuacja trwajacego juz procesu tworzenia regionalnych
rynkéw energii elektrycznej, gdyz ich nadrzednym celem jest integracja padstw, beda-
cych na zblizonym poziomie rozwoju gospodarczego i posiadajacych stosunkowo
zbiezne systemy energetyczne. Rozwoj regionalnych rynkéw energii, z powodu ich stra-
tegicznego znaczenia, zostal zakwalifikowany do priorytetowych zadan Komisji Euro-
pejskiej 1 potraktowany jako etap posredni w budowie jednolitego, europejskiego rynku
energii elektrycznej.

Powstawaniu regionalnych rynkéw energii elektrycznej w UE towarzyszyl réwniez
prezny rozwoj gield energii elektrycznej oraz liczne procesy konsolidacyjne, bedace
z kolei bardzo silnym impulsem do realizacji kolejnych etapéw ujednolicania rynku
wewnetrznego. Dzigki temu mozliwe stalo si¢ wkroczenie wspélnego rynku energii
elektrycznej na nows Sciezke regionalnej integracji rynkéw krajowych. Istotne znaczenie
dla tego procesu miata takze wspolpraca systeméw przesylowych panstw cztonkow-
skich Wspdlnoty (koordynowana przez organizacje European Network of Transmis-
sion System Operators for Electricity — ENTSO-E) oraz ich organéw regulacyjnych
(koordynowana przez Agency for the Cooperation of Energy Regulators — ACER)”.

Regulacje prawne Unii Europejskiej

Jak wspomniano wczesniej, strategicznym etapem w procesie wprowadzania jednolitego
rynku energii elektrycznej w Unii Europejskiej jest wdrozenie 1 rozwiniecie rynkow re-
gionalnych. Wiaze si¢ to jednak z licznymi zmianami w zakresie unijnego prawa energe-
tycznego, a w konsekwencji takze w krajowych porzadkach prawnych.

Warto zaznaczy¢, ze daleko idace zmiany zostang wprowadzane w kodeksach siecio-
wych, ktére mimo ze dotycza gtéwnie kwestii transgranicznych, obejmuja dodatkowo

krajowe rozwiazania prawne. Analizujac przepisy zarowno dyrektyw, jak i innych aktow

7 Motowidlak T. (2010), Efekty wdrazania polityki energetyezneg Unii Enropejskiej w 3akresie rynku energii elektrycg-
n¢j, Op. Cit.
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prawnych, nalezy zwrdci¢ uwage, ze wplyw unijnej regulacji na ksztaltowanie regional-
nych rynkéw energii ma zlozone implikacje zarowno dla funkcjonowania, jak i regulacji
tych krajowychS.

Normy dotyczace mozliwosci integrowania si¢ — na poziomie regionalnym — krajo-
wych rynkéw energii poszczegdlnych panstw czlonkowskich Unii Europejskiej zostaly
zawarte w aktach prawnych wchodzacych w skiad tzw. trzeciego pakietu energetycz-
nego?. Zaréwno dyrektywa 2009/7219, jak i dyrektywa 2009/73!" zawieraja przepisy not-
mujace mozliwo$¢ podejmowania inicjatyw regionalnych zmierzajacych do poglebienia
wzajemnej integracji rynkow energii pomiedzy sasiadujacymi ze soba niektérymi pan-
stwami cztonkowskimi.

Zgodnie z preambutami wskazanych aktow ,,pafistwa cztonkowskie powinny sprzy-
ja¢ integracji swoich krajowych rynkéw oraz wspotpracy operatoréw systemu na pozio-
mie wspolnotowym i regionalnym”!2. Warto dodad, iz w pkt 55 preambuly dyrektywy
2009/73 podkteslony zostal wymiar solidarnosci paistw cztonkowskich w obliczu za-
grozenia bezpieczenstwa dostaw.

Z punktu widzenia rozwiazan normatywnych, kluczowe dla wskazania podstaw le-
gislacyjnych prowadzenia wspdlpracy w zakresie regionalnej integracji rynkéw energii
sa art. 6 dyrektywy 2009/72 oraz art. 7 dyrektywy 2009/73. Zgodnie z trescia tych prze-
pisow zadaniem panstw cztonkowskich (w tym organdéw regulacyjnych rynkéw energii)
jest wzajemna wspOlpraca w celu integracji odpowiednich rynkéw krajowych na jednym
lub wielu poziomach regionalnych. Ma to stanowi¢ pierwszy krok dla w pelni zliberali-
zowanego wewnetrznego rynku energii.

W celu koordynaciji wspotpracy miedzy krajowymi organami regulacyjnymi w zakre-
sie wdrazania w zycie projektéw, ktérych gléwnym zatozeniem jest poglebianie integra-

cji regionalnych rynkow energii, a w szczegdlnosci w zakresie zapewnienia zgodnosci

8 Swora M. (2015), Integragia rynkdw regionalnych energii elektryezne w swietle przepisiw prawa UE, ,,Energetyka — Spole-
czefistwo — Polityka” nr 2,s. 251 27.

9 Sktad trzeciego pakietu energetycznego tworza akty prawne wskazane w przypisach: 10, 11, 13 oraz Roz-
porzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 714/2009 z 13 lipca 2009 . w sprawie warunkow
dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii elektrycznej i uchylajace rozporzadzenie
(WE) nr 1228/2003, Dz.U. UE L 211/15 i Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
715/2009 z 13 lipca w sprawie warunkéw dostepu do sieci przesytowej gazu ziemnego i uchylajace rozpo-
rzadzenie (WE) nr 1775/2005, Dz.U. UE L 09.211.36.

10 Dyrektywa Patlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z 13 lipca 2009 . dotyczaca wspélnych zasad
rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe 2003/54/WE, Dz.U. UE L 211/55.

11 Dyrektywa Patlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/WE z 13 lipca 2009 t. dotyczaca wspolnych zasad
rynku wewnetrznego gazu ziemnego i uchylajaca dyrektywe 2003/54/WE, Dz.U. UE L 09.211.94.

12 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z 13 lipca 2009 t. dotyczaca wspdlnych zasad
rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe 2003/54/WE, op. cit., Preambuta, p. 58.
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ram regulacyjnych miedzy regionalnymi rynkami energii, na podstawie rozporzadzenia
ar 713/2009 utworzona zostata takze Agencja ds. Wspdlpracy Organéw Regulacji
Energetyki'3. Warto réwniez dodad, iz w zakresie regionalnej wspotpracy, na podstawie
art. 17 dyrektywy 2009/72 i art. 17 dyrektywy 2009/73 odpowiednie kompetencie, do-
tyczace rozwoju regionalnych rynkéw energii elektrycznej i gazu, zostaly réwniez przy-
znane operatorom sieci przesylowych, a na podstawie art. 36 dyrektywy 2009/72 i art.
40 dyrektywy 2009/73 — organom regulacyjnym.

W literaturze podkresla sig, ze ujednolicony rynek wraz z rozwijajacymi si¢ inwesty-
cjami zwigckszajacymi mozliwosci transgranicznej wymiany, oraz rozwigzaniami regula-
cyjnymi, majacymi na celu bardziej efektywne wykorzystanie alokacji, sprawia, iz
wybory poszczegdlnych panstw dotyczace ich miksu energetycznego beda mialy mie-
dzynarodowe implikacje. Wiaza¢ si¢ to bedzie ze wspomnianymi wcze$niej cenami ener-
gli, poziomem bezpieczenistwa dostaw, jak rowniez uprawnien do emisji. Istnieje przy
tym duze prawdopodobienistwo, iz wskazniki te beda brane pod uwage w decyzjach in-
westycyjnych firm energetycznych o miedzynarodowym zasiegu!4.

Z tego tez wzgledu szczegblng uwage zwrécié nalezy na ewentualne konsekwencje
dla polskiego systemu elektroenergetycznego, opartego na jednostkach weglowych,
w kontekscie sasiedztwa z niemieckim Energiewende — systemem podporzadkowanym
polityce rozwijania odnawialnych Zrédel energii®®.

Charakterystyka budowy regionalnych rynkéw w Srodkowej i Wschodniej Europie
zwiazana jest takze z wigksza wrazliwos$cig na realizacje polityki klimatycznej Unii Euro-
pejskiej'c. Z tego wzgledu specyfika ta, zgodnie z zasada subsydiarnosci, réwniez powinna

zosta¢ uwzgledniona w zakresie realizacji celow energetycznych panstw Wspolnoty.
Odnawialne zrédta energii

Za jedng z podstawowych koncepcji wspolczesnego prawa ochrony Srodowiska uzna-
wana jest zasada zréwnowazonego rozwoju, bedaca rownoczes$nie dlugoterminowym
celem nadrzednym Unii Europejskiej. Szczegdlne znaczenie dla jej uksztaltowania na

gruncie prawa mi¢dzynarodowego maja dokumenty przyjmowane pod auspicjami

13 Rozporzadzenie Patlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nt 713/2009 z 13 lipca ustanawiajace Agencje
ds. Wspotpracy Organéw Regulacji Energetyki, Dz.U. UE L 09.211.1.

14 Jong J. de, Groot K. (2013), A regional EU Energy Policy?, CIEP Paper No. 2013/06, Clinggendael Intet-
national Energy Programme, Hague.

15 Swora M. (2015), Integraga rynkadw regionalnych energii elektryczne w swietle przepisow prawa UL, op. cit., s. 28.

16 Pronitiska K. (2013), Wplyw wspdipracy energetycznej krajow Eurapy Srodkowe na regionalne bezpieczeristwo ener-
getyezne 7 polityke energetyezng UE, |, Zeszyty Natolinskie” nr 51.
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Organizacji Narodéw Zjednoczonych. Juz od lat 90. zeszlego wieku jej polityka nakie-
rowana jest na szersze wykorzystanie zasobdw energetyki odnawialnej. Czynnikami
decydujacymi w duzej mierze o zmianie nastawienia wladz ustawodawczych i wykonaw-
czych do polityki energetycznej s przede wszystkim korzysci zwiazane z odnawialnymi
zrédlami energii (OZE) oraz podpisane zobowiazania migdzynarodowe.

Doniosta rol¢ zajmuje tu wypracowanie kompromisu pomiedzy energetyka kon-
wencjonalng i odnawialng. Zgodnie bowiem z zalozeniami Komisji Europejskiej od-
nawialne zrédla energii w polityce klimatycznej Unii Europejskiej powinny odegrad
istotna role.

Majac na uwadze aktualne tendencje do ujednolicenia systemu energetycznego na
terenie Wspolnoty, zaznaczy¢ nalezy, iz silne zréznicowanie rynkéw energii elektryczne;j
ma znaczacy wplyw na funkcjonowanie krajowych rynkow energii elektrycznej. Sprawia
to, ze jego ujednolicenie nastrecza wiele probleméw i kreuje dyskusje w sprawie wyzwan
o kluczowym znaczeniu dla polityki energetycznej zaréwno unijnej, jak i polskiej!”.

W konsekwencji konieczne jest zastosowanie mechanizméw bilansowania systemow
elektroenergetycznych z uwagi na rodzaj dostepnych zrodet energii pierwotnej oraz roz-
strzygnie¢ politycznych. Wedlug Mariusza Swory, bylego prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki:

»Mimo dokonujacego si¢ postepu, zmiana mechanizméw bilansujacych jest szczegélnie
trudna z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia realizacji kluczowej funkcji zarzadzania
czestotliwoscia w czasie rzeczywistym. Zwickszenie niezawodnosci funkcjonowania
krajowych rynkéw bilansujacych w potaczeniu z rozwojem mozliwosci bilansowania mie-
dzysystemowego ma kluczowe znaczenie dla zintegrowania z systemami elektroenergetycz-
nymi panstw czlonkowskich wzrastajacych wolumenéw energii wytwarzanej z nieprzewi-
dywalnych zrédel energii odnawialnej. Wynikajacy ze stopniowego wprowadzania
mozliwosci bilansowania migdzysystemowego wzrost plynnosci na rynku powinien
prowadzi¢ takze do ograniczenia ewentualnych zaklécen na rynku i obnizy¢ bariery
wejscia dla nowych uczestnikéw rynku. Operatorzy systeméw przesylowych zyskaja
z kolei zwielokrotnione i pewniejsze instrumenty minimalizowania skutkéw nieprzewi-

dzianych incydentéw wplywajacych na prace sieci”1s.

17 Sowiniski ., Pydych T., Tomaszewski R., Wachtarczyk A. (2016), OZE na rynku energii elektryczney, ,,Rynek
Energii” nr 2.

18 Swora M. (2015), Integracja rynkdw regionalnych energii elektrycznej w swietle przepisow prawa UE, op. cit.
s. 35-36.
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Podsumowanie

Budowa jednolitego rynku energii w Unii Europejskiej jest zadaniem niezwykle skom-
plikowanym z racji réznorodnosci gospodarczej panistw ja tworzacych. Do powstania
preznie funkcjonujacego systemu energetycznego, faczacego wszystkie panstwa Wspol-
noty, niezbedny jest szereg reform, nie tylko prawnych, lecz przede wszystkim gospo-
darczych. Aby proces ten zakoniczyl sie powodzeniem, powinien przebiegac etapowo.

Powstanie jednolitego rynku energii elektrycznej bedzie zalezato z jednej strony od
tego, w jakim tempie uda si¢ polaczyé systemy energetyczne poszczegélnych panstw
UE przy pomocy dodatkowych potaczen transgranicznych, a z drugiej — od kwestii eko-
nomiczno-politycznych, zwigzanych m.in. z ustaleniem satysfakcjonujacego wszystkie
kraje mechanizmu ujednolicania. Uwarunkowania te beda mialy zasadniczy wplyw na
to, czy, kiedy 1 w jakiej formie europejski rynek bedzie w stanie zaistniec jako wspélnota
nie tylko panstwowa, ale réwniez gospodarcza sensu largo, z doskonale rozwinicta
wspolna siecig energetyczna.

Istotnym elementem budowy wspdlnego rynku energii elektrycznej jest koniecznosé
uzyskania zgody dotyczacej przyjmowania wspélnych rozwigzan zaangazowanych pan-
stw czlonkowskich stojacych na podobnym poziomie rozwojowym, posiadajacych zbli-
zong infrastrukture energetyczna, opartych na analogicznych zrédlach energetycznych
oraz poréwnywalnej wizji rozwojowej w obszatrze polityki energetycznej. Ze wzgledu
jednak na ich rozbiezne interesy, jest ona niezwykle trudna do uzyskania.

Jednakze najwazniejszym etapem w procesie ujednolicania unijnego rynku energe-
tycznego jest stworzenie regionalnych rynkéw energii elektrycznej. Jezeli bowiem na
etapie ich funkcjonowania zostana wypracowane strategiczne mechanizmy wspolnego
rynku, istnieje wysokie prawdopodobiefistwo, ze przyniosa one pozytywny efekt réw-
niez w przysztosci.

Warto pamietad, ze budowie wspdlnego rynku energii elektrycznej stale towarzyszy
réwniez trudny 1 ztozony proces uzgadniania kodekséw sieciowych, ktérych zadaniem
nadrzednym jest likwidacja ograniczent w zakresie wymiany transgranicznej. Ich wdra-
zanie bedzie miato ponadto wieloaspektowy wplyw na krajowe rynki energetyczne, nie-
ograniczajace si¢ jedynie do funkcjonowania krajowego systemu przesytowego, ale od-
dzialywujace takze na oceng rentownosci inwestycji w sektorze wytwarzania, wyboru

zrédet technologicznych oraz rynku hurtowego energii elektrycznej.
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Polityczne i spoteczne uwarunkowania
rozwoju sektora energetyki wiatrowej
w Swietle projektu regionalnych rynkéw energii w Polsce

Od momentu przyjecia trzeciego pakietu dotyczacego rynku energii, system elektroe-
nergetyczny w Europie przezywa okres glebokich modyfikaciji. Dotychczasowe decyzje
obejmujace sektor polityki elektroenergetycznej umozliwiaja wzrost konkurencyjnosci
i rozwdj transgranicznych przeplywow energii elektrycznej. Laczenie rynkow i alokacja
zdolnosci przesytowych umozliwita zwigkszenie efektywnos$ci obrotu energia w skali
europejskiej.

Zwiastun zwrotu w mysleniu o systemach energetycznych — unijna dyrektywa
w sprawie odnawialnych Zrédel energii (OZE) — wraz z przejSciem na niskoemisyjny
system energetyczny, wyniosla na piedestat energie pozyskiwang z OZE. Kazdy z kom-
ponentéw przysztosciowego systemu elektroenergetycznego, wpisujacy si¢ w krajobraz
energetyczny Unii Europejskiej (UE), mierzy si¢ z okreslonymi wyzwaniami.

Jedno z nich — organizacja i regulacja systemu elektroenergetycznego wraz z kon-
cepcjg rynku — w Swietle wyzwan i dynamicznego rozwoju technologii — zdezaktualizo-
walo si¢. Stawiajac na integracje graczy rynkowych: elastycznosé popytu, dostawcow
ustug oraz zrédla z OZE wypracowywane sa lokalne regulacje oraz inicjatywy, stano-
wigce podstawe rozwoju jednolitego rynku energetycznego Unii Europejskiej. W pelni
funkcjonujacy europejski rynek, oparty na regionalnych rynkach energii, ma umozIliwi¢
swobodny przeplyw energii do miejsc, w ktérych jest potrzebna. Niezbedne sa réwniez
dalsze dzialania zogniskowane na realizacje dostatecznej liczby wzajemnych polaczen
migdzysieciowych oraz wsparcie stabilnosci inwestycji w sektorze energetycznym jako
catosci w perspektywie dlugoterminowej. Nacisk, jaki UE ktadzie wobec Polski na
produkcje energii z OZE, w trosce o dobro klimatu, ale i zapewnienia ptynnosci dostaw
energii elektrycznej do odbiorcéw, czestokro¢ przerasta rzady jako niekoherentny
z przyjeta polityka rzadu.

Pretekstem do przeprowadzonej analizy jest sytuacja spoleczno-polityczna w Polsce.
Wyzwania stawiane przez kraje cztonkowskie Unii Europejskiej oraz prowadzona poli-

tyka klimatyczna buduja nastrdj polityczny, a co za tym idzie — okreslone rozwiazania
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formalno-prawne w naszym kraju. Przedmiotem ponizszych rozwazan jest wigc analiza
wybranych komponentéw obszaru spoleczno-politycznego Polski w obliczu rozwoju
regionalnych rynkéw energii odnawialnej.

Artykut opiera si¢ na analizie wybranych Zrédel prawnych (dokumenty ramowe, stra-
tegiczne, raporty badan) dotyczacych reformy europejskiego rynku energetycznego
wraz z mechanizmami wdrazania koncepcji regionalnych rynkéw energii w krajach Unii
Europejskiej, obejmujacych obszar panstw Morza Baltyckiego (tak zwanego ringu bat-
tyckiego), w tym Polski.

Dodatkowo, analizujac szereg warunkéw polityczno-spolecznych, w tym wynikdw
badan poparcia spotecznego dla budowy farm wiatrowych w Polsce, wskazuj¢ na ob-
szary problemowe utrudniajace (lub uniemozliwiajace) rozwdj regionalnych rynkéw
energii uwzgledniajacych udzial sektora OZE. Wyszczegdlniony zostanie proces inte-
gracji energetyki wiatrowej w perspektywie wytworzenia dodatkowych 100 GW mocy
uzyskanej z farm wiatrowych (udzial energii zielonej w zuzyciu brutto do roku 2030 ma
wynies$¢ 27%!). Omdwiony bedzie tez projekt regionalnego rynku energii pafistw Morza
Baltyckiego bazujacego na wydajnej pracy sieci elektrowni wiatrowych, ktéry mialby
zapewni¢ dostarczenie dwoch trzecich z ponad 100 GW energii?. Inicjatywa ta stanowi
interesujaca alternatywe wspolpracy transgranicznej wobec realizacji zobowiazad pro-
dukcji energii elektrycznej natozonych na Polske przez Uni¢ Europejska.

Wprowadzenie stabilnej unii energetycznej w polaczeniu z wypracowaniem dlugo-
falowej polityki dotyczacej zmian klimatu zostalo szczegbdlowo ujete w Strategii ramowey
na recz, stabilnej polityki energetyczne opartef na prysztosciowef polityce w dziedzinie Rlimatn’, czy
dokumencie Zainicjowanie procesu publicnych konsultacji na temat nowej struktury rynku energis,

wraz z dyrektywami odnoszacymi si¢ bezposrednio do wysokosci produkcji energii ze

U Wedtug Komisji Europejskiej region battycki powinien mieé wiodaeq role w stworgeniu regionalnego rynkun energii (2016),
Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, http://www.psew.pl/aktualnosci/773-wedlug-komisji-eu-
ropejskiej-region-baltycki-powinien-miec-wiodaca-role-w-stworzeniu-regionalnego-rynku-energii.

2 KE: regionalny baltycki rynek energii (2015), portal OZE.pl, http:/ /www.oze.pl/ energia-wiatrowa/ke-regio-
nalny-baltycki-rynek-energii,2549.html.

3 Pakiet dotyczacy Unii Energetycznej. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europej-
skiego Komitetu Ekonomiczno-Spolecznego, Komitetu Regionéw i Europejskiego Banku Inwestycyjnego
Strategia ramowa na recg, stabilnej unii energetycinej opartej na prysztosciowej polityce w dziedzinie klimatn, COM(2015)
80 final, http://eur-lex.curopa.cu/resource.htmlPuri=cellar:1bd46¢90-bdd4-11e4-bbel-01aa75ed71a1.00
07.02/DOC_1&format=PDF.

4 Komunikat Komisji do Patlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecz-
nego i Komitetu Regiondw Zainigjowanie procesn publicznych konsultagi na temat nowej struktury rynkun energii, COM
(2015) 340 final, http://ec.curopa.cu/transparency/regdoc/rep/1/2015/PL/1-2015-340-PL-F1-1.PDE
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zrédet OZE. Regulacje krajowe, w tym ustawa o odnawialnych Zrédtach energii® i przy-
gotowywana do przeprowadzenia przez legislacje rzadowa nowelizacja ustawy o OZE®
wraz z projektem tak zwanej ustawy antywiatrowej’ w znacznym stopniu koliduja z przy-
jeta przez Komisj¢ Europejska strategia unifikacji rynku elektroenergetycznego Unii
Europejskiej.

Ustawa antywiatrowa, budzaca szereg kontrowersji natury prawnej oraz sprzeciwy
polityczne i spoleczne, dotyka takich regulacji jak odleglosci farmy od najblizszych bu-
dynkéw mieszkalnych, wysokosci oplat przegladow turbin wiatrowych czy pozbawienia
czgdcl inwestoréw praw nabytych. Ekspertyzy i badania wskazujg bowiem na mozliwo$é
przystapienia Polski do projektu wspolpracy transgranicznej obszaru Morza Baltyc-
kiego® z uwzglednieniem rozwoju ladowych sieci wiatrowych, terenu NATURA 2000,
ze wskazaniem na segmentacj¢ sektora i wyprowadzenie go w obszar energetyki offshore.

Projekt jednolitej unii energetycznej bylby mozliwy do zrealizowania wylacznie
w oparciu o petng wspélprace panstw czltonkowskich i rozwdj sieci regionalnych
rynkéw energii, wchodzacych na parkiet gieldy energii, regulujac tym samym poziom
cen u konsumenta koficowego. Rolg sektora publicznego jest ustanowienie stabilnych
ram rozwoju sektora energii odnawialnej (w tym wiatrowej) poprzez promocije przewi-
dywalnej i spéjnej polityki elektroenergetycznej.

Determinanty polityczne 1 kroki, jakie przedsiewzieli dominujacy aktorzy polityczni
obecnej kadencji, pozostawiaja bez odpowiedzi pytania o realizacj¢ zalozen Unii Euro-
pejskiej. Mateusz Morawiecki, minister rozwoju, z jednej strony optowal za udzialem
OZE w krajowym miksie energetycznym, z drugiej za§ — wyrazal sceptyczne opinie do-
tyczace kosztéw poniesionych na promocje odnawialnych Zrédet energii w Polsce?. Ta-

kie sprzeczne wypowiedzi stawiajq Polske w przegranej pozycji w debacie klimatycznej,

5 Ustawa z 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrodiach energii, Dz.U. 2015 poz. 478, http://isap.
sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150000478.

¢ nikodem (2016), Niedtugo poznamy zatogenia projektu kolejnej nowelizagi nstawy o OZE, portal OdnawialneZro-
dlaEnetgii.pl, http://odnawialnezrodlaenergii.pl/ oze-aktualnosci/item/2653-niedlugo-poznamy-zaloze-
nia-projektu-kolejnej-nowelizacji-ustawy-o-oze.

7 Detski B. (2016), Dobre i 3le strony ustawy antywiatrakowej, portal WysokieNapiecie.pl, http://wysokienapie-
cie.pl/o0ze/1413-dobre-i-zle-strony-ustawy-antywiatrakowe;.

8 Por.: Niecikowski K., Kistowski M. (2008), Uwarunkowania i perspektywy romwoju energetyki wiatrowej na przy-
kladzie strefy pobrzezy i wid prybrzeinych wojewddztwa  pomorskiego, Uniwersytet Gdanski, Gdansk,
http:/ /www.kgfiks.oig.ug.edu.pl/mk/kistowski_b_2_4.pdf.

9 TEO (2016), Plan Morawieckiego stawia na OZE. A co 3 weglem?, portal OdnawialneZrodlaEnergii.pl,
http:/ /odnawialnezrodlaenergii.pl/ oze-aktualnosci/item/2588-plan-morawieckiego-stawia-na-oze-a-co-z-
weglem; M. Morawiecki: Nie staé nas jak Niemeow na ogromnq promoge OZE (2016), portal REO.pl,
http:/ /www.reo.pl/wiadomosci/m-morawiecki-nie-stac-nas-jak-niemcow-na-ogromna-promocje-oze-

8dOTC5.
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bedacej strategicznym celem polityki Unii Europejskiej w zakresie klimatu 1 ochrony
srodowiskal!? oraz postanowien paryskiej konferencji klimatycznej z kofica 2015 roku'!.

Charakteryzujac rozlegla wizje jednolitej unii energetycznej, wskazuje si¢ na koniecz-
no$¢ rozwoju wspdlpracy regionalnej krajow cztonkowskich w celu zapewnienia bez-
pieczenistwa energetycznego Unii w my$l zasady pierwszenstwa efektywnosci rynkowe;.
Ponadto warunkiem niezbednym do zaistnienia jednolitego rynku elektroenergetycz-
nego Unii jest konieczno$¢ modernizacii sieci przesylowych, infrastruktury przesylowej
i potaczen migdzysystemowych wraz z rozwojem sektora offshore.

Wobec szeroko zakrojonego projektu wypracowania wspoélnych instrumentéw za-
kladajacych niezalezno$¢ i bezpieczefistwo energetyczne, planowane jest wdrozenie
trzech mechanizméw pilotazowych:

* koordynacji systemow wsparcia OZE;

* wspolnych dzialan w perspektywie roku 2030 na rzecz rozwoju OZE w regionie;

» glebokich zmian w rynku energii’2.

Opierajac si¢ na idei wspolpracy regionalnej, definiowanej jako relacja taczaca dwoje lub
wigcej cztonkéw Unii w ramach jednego regionu (jednak nie musza leze¢ w najblizszym
sasiedztwie), wspolpraca réznych podmiotéw w ramach jednego regionu, przekraczaja-
cego granice panstw cztonkowskich lub wspoélprace miedzy ustalonymi regionami
w calej Buropie (wlaczajac obszary krajowe)!3, winna obejmowaé dwa mozliwe podej-
$cia: bottom-up 1 top-down. Zdaniem analitykéw, w dluzszej perspektywie utworzenie
regionalnych rynkéw energii obejmowaloby grupy regionalne i kraje, ujete w tabeli 1.
Obecnos¢ Polski, nalezacej do Regionu Baltyckiego, uwzglednia dywersyfikacje Zrédel
energii elektrycznej, ktadac nacisk na energie pochodzaca z elektrowni wiatrowych.

W drugiej rewizji planu dziatania Strategii UE dla regionu Morza Baltyckiego!* za
strategiczny cel wzigto monitorowanie dziatania planu dziatad w zakresie linii miedzy-
systemowych na rynku energii panistw baltyckich. Polsce przyznano odpowiedzialnosé

nad projektami obejmujacymi gtéwnie znoszenie barier wewnetrznych dla handlu

10 Renewable energy directive, portal Komisji Europejskiej, http://ec.curopa.cu/energy/en/topics/renewable-
energy/trenewable-energy-directive.

1Y Paryska konferenga klimatyczna, 30.11—12.12.2015, portal Rady Europejskiej, http:/ /www.consilium.cu-
ropa.eu/pl/meetings/international-summit/2015/11/30/.

12 Gephart M., Tesniere L., Klessmann C. (2015), Driving regional cooperation forward in the 2030 renewable energy
Sframework, Heinrich-Boll-Stiftung, Eutopean Union, Ecofys, https://eu.boell.org/sites/default/files/
hbfecofys_regional_cooperation.pdf, s. 29-31.

13 Ibidem, s. 10.

14 COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT European Union Strategy for the Baltic Sea Region
ACTION PLAN {COM(2009) 248}, SWD(2015) 177 final, http://ewt.pomorskic.cu/documents/
255821/366047/Action_Plan_September_2015/¢5668142-8183-4527-a659-ac1d24caffla.
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regionu objetego inicjatywa The Baltic Energy Market Interconnection Plan'®, a takze
wspolprace podczas wdrazania srodkéw na rzecz poprawy jednolitego rynku czy nasi-

lenie wspotpracy miedzy o§rodkami SOLVIT!,

Tab. 1. Obszary regionalnych rynkéw energetycznych

Grupy regionalne Cztonkowie

Region ,,Baltic Energy

Market Interconnection Plan” Kraje battyckie: Dania, Finlandia, Niemcy, Polska, Szwecja

Austria, Benelux, Francja, Niemcy, Wtochy, Portugalia,

Region pieciostronny Hiszpania, Szwajcaria

Region Europy Potudniowo- Austria, Butgaria, Chorwacja, Republika Czeska, Grecja, We-
Wschodniej gry, Wtochy, Rumunia, Stowacja, Stowenia

Benelux, Dania, Francja, Niemcy, Irlandia, Szwecja,

Region Pétnocny Wielka Brytania, dodatkowo Norwegia

Zrédto: Gephart M., Tesniére L., Klessmann C. (2015), Driving regional cooperation forward in the 2030 renewa-

ble energy framework, op. cit., s. 27.

Strategia jako wiodace zadania obejmuje wspolprace zwiazang z wigkszym udzialem ener-
gii odnawialnej (rozszerzenie wykorzystania energii wiatrowej) oraz z oceng oddzialy-
wania farm wiatrowych na §rodowisko?”.

Dokument sprawozdawczy Postgpy na drodze do ukoricgenia tworgenia wewnetr3nego rynku
energii'® odnotowuje postep przy budowie terminala LNG w Swinoujsciu, utrzymujac
wyzwania zwigzane z budowq zintegrowanej sieci wiatrowej w sferze projektu. Wskazuje
tez na potrzebe zwigkszenia elastycznosci systemoéw energetycznych, uwzgledniajac roz-

wijanie rynkéw krotkoterminowych.

15 The Baltic Energy Market Interconnection Plan, portal Komisji Europejskiej, https://ec.europa.cu/energy/
en/topics/infrastructure/baltic-energy-market-interconnection-plan.

16 Strona internetowa programu znoszenia barier administracyjnych SOLVIT: http://ec.curopa.cu/solvit/
what-is-solvit/index_plhtm.

17 Dokument roboczy stuzb Komisji uzupetniajacy Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego,
Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw dotyczacy Strategii Unii
Europejskiej dla regionu Morza Baltyckiego, SEC(2009) 712/2, http://ec.europa.cu/regional_policy/so-
urces/docoffic/official/ communic/baltic/action0520102010_pl.doc., s. 54.

18 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecz-
nego i Komitetu Regiondw Postgpy na drodze do ukoriczenia tworgenia wewnetrinego rynku energii, COM(2014) 634
final, http://ec.curopa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2014/PL/1-2014-634-PL-F1-1.Pdf.
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Analiza sytuacji politycznej i sieci relacji miedzynarodowych na arenie europejskiej
wobec tworzenia regionalnych rynkéw energii uwzgledniajacych obecnosé energetyki
wiatrowej pozostawia szeroki margines niejasnosci i niedopowiedzen. Wydaje si¢ oczy-
wiste, ze polityka energetyczna prowadzona przez parti¢ rzadzaca znaczaco odbiega od
konkluzji przyjetych przez Rade Europejska w marcu 2015 roku.

Droga polskiej polityki energetycznej — wsparcie konwencjonalnych Zrédet energii
i sektora gérnictwa — kontrowersyjna w $wietle regulaciji unijnych dotyczacych udziatu
OZE w krajowym miksie energetycznym, ze wzgledu na dluga tradycje, spotkala si¢
z przychylnoscia opinii publicznej. Polacy, pozornie sprzyjajacy energetyce wiatrowej,
wobec konkretnych projektow inwestycyjnych, reprezentuja klasyczng postawe kon-
fliktu NIMBY (ang. Noz In My Backyard), kiedy to przedstawiciele lokalnych spotecznosci
(mieszkaficy) wyrazaja swoj sprzeciw wobec planéw budowy infrastruktury zwiazanej
z rozwojem energetycznym (turbiny wiatrowe) lub instalacji sanitarnych (oczyszczalnie
$ciekéw). W sytuacii konfliktowej typu NIMBY mieszkaticy wyrazaja konieczno$¢ po-
wstania wspominanych inwestycji, jednak neguja wybér ich lokalizacji — najczesciej ob-
szar6w bliskich ich miejsca zamieszkanial®.

Ogolnopolska niech¢¢ wobec realizacji konkretnych rozwiazan infrastruktury turbin
wiatrowych zostaje rozproszona i utrzymuje si¢ na wzglednie réwnym poziomie, dzielac
spotecznosci lokalne. Problem, jaki stwarza transport turbiny wiatrowej na miejsce jej
budowy pozostaje niematy kontrowersja lub wydarzeniem lokalnym, zmieniajac swoj
charakter: z perfirmatywu staje si¢ argumentem?.

Z drugiej strony, wyniki badania opinii publicznej przeprowadzonego w roku 2010
i dotyczacego spolecznej akceptaciji dla farm wiatrowych dowodza raczej pozytywnej
postawy Polakéw wobec budowy turbin wiatrowych. Jako najwigksze obawy respon-
denci ankiety wskazywali hatas spowodowany praca turbin, chociaz doszukiwali si¢ tez
korzysci z obnizenia cen energii. Finalnie, znaczna cz¢$¢ byla zadowolona z budowy

inwestycji, jedynie 8% bylo niezadowolonych z powodu ich powstania?!.

19 Matczak P. (1996), Spofeczne nwarnnkowania eliminacji syndromn NIMBY, x: Podpiotowos¢ spotecznosci lokal-
ngj, (red.) Cichocki R., Wydawnictwo MEDIA-G.T., Poznan, http://www.staff.amu.edu.pl/~matczak/
images/spo%DB3eczne%20uwarunkowania®%20eliminacji%20syndromu%20nimby.pdf.

20 Materialy wizualne, na ktére powoluja si¢ przeciwnicy budowy infrastruktury wiatrowej: Ranger Jesse
(2015), 5 Wind Turbine Fails, https:/ /www.youtube.com/watch?v=rxlHcSRdbjg; Buzz HD (2016), Trans-
porting a wind turbine blade 73.5 meters long with a roundabout (Denmark), https:/ /www.youtube.com/wa-
tch?v=76C_ihPESCY.

2\ Poziom akceptagji spoteczne dla farm wiatrowych (2012), Veolia Environnement, MillwardBrown, Warszawa,
http://eolfi.pl/downloads_documents/Raport%20-%20Spoleczna®20akceptacja%20dla®%20farm%20wi
atrowych%:20-%20wyniki%?20badan.pdf.
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Wobec przedstawionych danych dziwi wigc fakt popularnosci inicjatyw zwigzanych
ze wstrzymaniem rozwoju infrastruktury sieci wiatrowej, na przyktad ogélnopolskiej
akeji przeciwnikéw zbyt bliskiej lokalizacji wiatrakéw od domoéw ,,Stop wiatrakom™?2,
Propagatorzy tej inicjatywy jako przewodnie podaja argumenty zwiazane z ochrona kra-
jobrazu, halasem i generowanymi zanieczyszczeniami. Zakres merytoryczny zwiazany
z produkcja energii czy realizacja dyrektyw unijnych schodzi na drugi plan.

Kwestie spoleczno-polityczne zwigzane z implementacja regionalnych rynkow ener-
gli oraz wypracowania wspolnych narzedzi na rzecz wspdlnej polityki energetycznej Unii
Europejskiej w Polsce pozostajg tematem kontrowersji i niejednoznacznosdci. W swietle
przedstawionej analizy trudno wyodrebnic jasno postawione stanowisko opinii publicz-
nej, w przeciwienstwie do okreslonej (cho¢ niezwerbalizowanej wprost) postawy rzadu.

Postawienie diagnozy w odpowiedzi na postawiony problem — niekoherentnej repre-
zentacji politycznej i niespdjnej postawy spolecznej wobec wyzwan przewidywalnego
rynku energetycznego Unii Europejskiej — pozostaje wigc kwestia otwarta. Nawolywa-
nia §rodowisk zwiazanych z sektorem OZE do ponownej analizy proponowanej przez
rzad ,,ustawy antywiatrowej” pozostaja bez odpowiedzi.

Ograniczenia natury prawnej, wprowadzone w trybie przyspieszonej legislacji, do-
prowadzg do szeregu nastepstw. W ich efekcie Polska moze zosta¢ oblozona przez Ko-
misje Europejskq sankcjami finansowymi rzedu miliardéw euro lub — przed kofcem
2020 roku — dokonaé transferu statystycznego. Szacuje sig, ze jego koszt wynidstby
okolo 1,8 miliarda euro, co stanowi okoto 1% wydatkéw z budzetu panistwa?>.

W przytoczone szacunki nie wlicza si¢ jednak kosztéw spolecznych. Poglebianiu
negatywnych postaw spotecznych wobec sektora energetyki wiatrowej nie sprzyja brak
programéw informacyjnych i edukacyjnych. Kompleksowe kampanie spoleczne, szereg
dzialan konsultacyjnych oraz merytoryczne praktyki o charakterze edukacyjno-informa-
cyjnym moglyby mie¢ wplyw na redukcje postaw typu NIMBY, ugruntowanych wsréd
spolecznosci lokalnych. Wskazanie atutéw: wsparcia nowych technologii, transferu
wiedzy 1 bezpiecznej srodowiskowo energetyki wiatrowej, wcigz stanowi wyzwanie dla
grup spolecznych nastawionych negatywnie do energii odnawialnej.

Postawa NIMBY w Zaden sposob nie wesprze rozwoju sektora energetyki wiatrowej,
zwigkszy jedynie sympati¢ dla konwencjonalnych Zrédet energii, pozostawiajac Polske

w technologicznym zascianku.

22 Strona internetowa portalu stopwiatrakom.eu, http://stopwiatrakom.eu/.

2 Wisniewski G. (20106), Polska na pétmetku realizagi unijnych zobowiqzan dotyezacych OZE — ¢3y zdagymy uniknql
miliardowych kar?, http:/ [ gtzegorzwisniewski.innpoland.pl/124133,polska-ma-polmetku-realizacji-unijnych
-zobowiazan-dotyczacych-oze-czy-unikniemy-miliardowych-kar.
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Paulina Berliriska — absolwentka Miedzywydziatowych Indywidualnych Studiéw Humanistycz-
nych i Kulturoznawstwa, doktorantka w Zaktadzie Antropologii Kultury Wydziatu Filolo-
gicznego na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu. Stypendystka prezydenta miasta
Torunia w dziedzinie kultury. Autorka publikacji popularnonaukowej poswieconej ksztatto-
waniu matych spofecznosci lokalnych, przestrzeni miejskich i proceséw partycypacyjnych
oraz artykutéw w jezykach kongresowych. Uczestniczka ogélnopolskich i miedzynarodo-
wych konferencji naukowych. Zainteresowania badawcze: antropologia miejsca, procesy

partycypacyjne, urban urbanity, energetyka odnawialna.
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Konstrukcja jednolitego rynku energii elektrycznej w UE
w kontekscie rozwiazania kwestii przeptywéw nieplanowych
wystepujacych w Europie Srodkowo-Wschodniej

Jednolity rynek energii elektrycznej w UE i problematyka przeptywéw nieplanowych

Na przestrzeni kilku ostatnich lat Unia Europejska podjeta intensywne dziatania majace
na celu implementacij¢ paneuropejskiego rynku energii elektrycznej, czyli jednego rynku
sktadajacego si¢ z dotychczas funkcjonujacych krajowych rynkéw energii elektrycznej.
Idea ta bezposrednio wpisuje si¢ w wizje stworzenia w ramach UE wspdlnego rynku,
traktowanego jako obszar bez granic wewnetrznych, na ktérym zapewniony jest swo-
bodny przeplyw towardw, osob, ustug i kapitatu. Celem budowy polaczonego rynku
energii elektrycznej jest przede wszystkim zapewnienie wysokiej konkurencyjnosci
wsrdd sprzedawcow oraz uzyskanie dostaw energii po jak najnizszych cenach, przy jed-
noczesnej ich konwergencji dla calej Wspdlnoty. Intensyfikacja konkurencyjnosci po-
zwalaé bedzie na stabilizacje cen oraz zwigkszenie jakosci oferowanych ustug, podczas
gdy konwergencja cen przyczyni si¢ do wyréwnania szans rozwoju przemystu w kazdym
unijnym panstwie.

W ogélnosci, odwolujac si¢ do definicji, rynek energii elektrycznej stanowi zespol
mechanizméw umozliwiajacych handel energia elektryczna i jej pochodnymil. Istota
rynku energii elektrycznej jest zatem realizacja procesu sprzedazy i zakupu energii elek-
tryczne;.

Rynek energii elektrycznej posiada szereg cech charakterystycznych, ktore odréz-
niajg go od innych rynkéw towarowych, a naleza do nich:

* brak mozliwosci skladowania istotnych ilosci produktu;

* koniecznos$¢ dltugookresowego i biezacego bilansowania dostaw i poboru energii

elektrycznej;

* dotkliwe badZ katastrofalne skutki spoleczno-gospodarcze zaburzen jego dziatania,

* ograniczone mozliwosci substytucji produktu;

1 Szczygiet L. (2005), Model rynku energii, Urzad Regulacji Energetyki, http://www.ure.gov.pl/pl/publika-
cje/ setia-wydawnicza-bibli/jaki-model-rynku-energ/1183,1-Model-rynku-energii-elektrycznej.html.
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* homogenicznos¢ produktu (energii elektrycznej) opisywanego tylko przez jeden

parametr — ceng;

* wystgpowanie technicznych ograniczen w swobodnym stosowaniu mechani-

zmoéw ekonomii®.

Zadaniem tworcow rynku energii jest udostgpnienie mechanizméw pozwalajacych na
efektywna i niezaklocona wymiang handlowa pomiedzy podmiotami dziatajacymi na
rynku. Zgodnie z ideg konkurencyjnego rynku energii, instrumenty te powinny promo-
wal liberalnoéé¢ i swobodg¢ handlu, jednocze$nie minimalizujac dominujaca pozycje
przedsi¢biorstw energetycznych na rzecz odbiorcow oraz zapewniaé racjonalizacje go-
spodarki elektroenergetycznej. Ze wzgledu na kluczowe znaczenie energii elektryczne;j
dla calej gospodarki i spoleczefistwa, konstrukcja rynku w szczegdlnosci powinna
uwzgledniaé¢ wyzszo$¢ priorytetu zasilania w energi¢ nad transakcjami finansowymi.

Przyjety model docelowy jednolitego rynku energii w UE zaklada utworzenie 4 pod-
stawowych segmentéw rynkowych: Rynek Dnia Nastepnego (ang. Day Abead Market,
RDN), Rynek Dnia Biezacego (ang. Intra-Day Market, RDB), Rynek Praw Dlugotermi-
nowych (ang. Forward Market, RPD), Transgraniczny Rynek Bilansujacy (ang. Cross-Border
Balancing Market, TRB), przy czym RDN uznawany jest za podstawowy i najwazniejszy
segment jednolitego rynku energii.

Rynek Dnia Nastegpnego oparty ma by¢ na ogélnoeuropejskim algorytmie warket
coupling dziatajacym na zasadzie single price conpling, ktéra polega na jednoczesnym, sko-
ordynowanym wyznaczaniu ceny i wolumenu wymiany transgranicznej dla wszystkich
obszaréow rynkowych, uwzgledniajac przy tym dostepne zdolnosci przesytowe. Kon-
strukcja jednolitego rynku energii jest zatem modelem strefowym, ktory zaktada budowe
wspolnego RDN w podziale na obszary rynkowe, ktére traktowane jako tzw. miedziane
plyty, umozliwiaja swobodny handel, bez koniecznosci uwzgledniania fizycznych uwa-
runkowan realizacji tych transakcji, a jedyne ograniczenia wystapia na transgranicznych
polaczeniach miedzy tymi obszarami.

Z punktu widzenia bezpieczefistwa pracy sieci, biorac pod uwagge silne wzajemne
powiazania w ramach wielokrotnie zamknietej, oczkowej sieci przesytowej UE, koordy-
nacja ograniczajgca si¢ do wymiany energii realizowanej jedynie pomiedzy granicami
danych obszaréw rynkowych jest niewystarczajaca. Brak uwzglednienia przez uczestni-
kow rynku realizujacych transakcje wewnatrzobszarowe, fizycznych aspektéw funkejo-
nowania systemu przesylowego, w przypadku niewystarczajacej definicji tych obszaréw,

moze skutkowaé powstawaniem sytuacji zagrazajacych bezpiecznej pracy systemu.

2 Ibidem.
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W efekcie, operatorzy sieci przesylowej niejednokrotnie zobligowani sq do prowadzenia
nadzwyczajnych dziatan dostosowawczych.

Jednym z kluczowych wyzwan stawianych projektantom jednolitego rynku energii
elektrycznej jest wypracowanie efektywnych zasad realizacji transgranicznej wymiany
handlowej, ktérych ksztalt stanowitby gwarancje zachowania wysokiego poziomu nie-
zawodnosci funkcjonowania systeméw polaczonych i jednoczesnie przyczyniatby si¢ do
optymalizacji wykorzystania zasobow wytworczych i sieciowych. Dlatego tez niezwykle
istotnym elementem konstrukcji rynku energii w UE jest wdrozenie wlasciwej koordy-
nacji wymiany transgranicznej, ktéra minimalizowalaby kwesti¢ tzw. przeplywow nie-
planowych.

Przeplywy nieplanowane stanowia réznice pomiedzy handlowymi grafikami wy-
miany transgranicznej a przeptywami fizycznymi. Opisuja zjawisko wymiany mocy po-
migdzy systemami, ktora nie zostata uwzgledniona w grafikach wymiany transgranicznej
zglaszanych do operatora sieci przesylowej, a tym samym nie jest objeta rynkowym
mechanizmem alokacji. Przyczyna problemu jest wskazany wczesniej brak koordynacji
i nieuwzglednienie w procesie zawierania transakcji, jak 1 samej wymiany transgranicz-
nej, technicznych czynnikéw pracy polaczonych sieci przesylowych.

Proces ten objawia si¢ m.in. niedostateczng koordynacja wymiany handlowej w ra-
mach obszaru, ktérego wewnetrzny bilans bezposrednio wplywa na inne obszary ryn-
kowe, niebedace strona w danej transakcji. W efekcie, w synchronicznie potaczonych
oczkowych strukturach sieci dochodzi do cyrkulacji mocy w postaci przeplywéw wy-
réwnawczych, co jest naturalnym procesem fizycznym.

Drugim czynnikiem jest powstawanie przeplywow tranzytowych, bedacych wyni-
kiem braku uwzglednienia wplywu transakeji pomiedzy obszarami na przeplywy energii
w krajach sasiednich.

Inng przyczyna zaburzajaca proces wymiany transgranicznej jest rozwdj odnawial-
nych Zrédel energii (OZE), ktérych zmienna charakterystyka pracy powoduje wzrost
dynamiki zmiany stanow pracy systeméw elektroenergetycznych. W konsekwencji bio-
rac pod uwage fakt obligatoryjnego wykonywania przez operatora sieci przesylowej
oszacowan rozkladu obcigzen dla poszczegdlnych jednostek wytwoérczych wraz ze
wzrostem niepewnosci oszacowani, operator zmuszony jest do zachowania zwickszo-
nych margineséw bezpieczefstwa i ograniczania dostgpnych mocy przesylowych.

W Europie Srodkowo—\Wschodniej (region Central Eastern Europe, CEE), silny
wplyw na wystgpowanie przeplywéw nieplanowanych ma handlowa wymiana transgra-

niczna pomiedzy Austrig i Niemcami. Kraje te wraz z Luksemburgiem stanowia obecnie
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wspdlny obszar rynkowy (DE/AT/LU), w zwiazku z czym, zgodnie z europejskim mo-
delem rynku, wykonywane operacje handlowe nie uwzgledniaja technicznych ograni-
czen w krajach oSciennych. Niedostatecznie rozwinieta sie¢ przesylowa Niemiec w kie-
runku pétnoc—potudnie powoduje, iz produkowana na pétnocy Niemiec nadmiarowa
energia z OZE jest przesylana do Austrii przez systemy krajéw o$ciennych. W efekcie,
przy wysokiej wymianie handlowej Niemcy—Austria dochodzi do znaczacych przepty-
wow nieplanowanych na granicy z Polska i Czechami, wlaczajac w to Stowacje 1 Wegry

(rysunek 1).

Rys. 1. Wizualizacja przeptywdw nieplanowych w regionie CEE

Zrédto: Unplanned flows in the CEE region in relation to the common market area Germany — Austria
(2013), CEPS, MAVIR, PSE S.A., SEPS, http://www.pse.pl/uploads/pliki/Unplanned_flows_in_the_CEE_region.pdf.

Wedlug analiz polaczonego studium czterech operatoréw: Polski, Czech, Stowacjii We-
gier?, do okolo 50% wymiany handlowej Niemcy—Austria realizowanej jest z wykorzy-
staniem systemow o$ciennych. Powyzsza sytuacja niesie za soba szereg negatywnych
skutkéw, do ktérych przede wszystkim nalezy zaliczy¢ pogorszenie bezpieczenstwa
funkcjonowania systeméw polaczonych. Biorac pod uwage sytuacje w Krajowym Sys-
temie Elektroenergetycznym (KSE), na skutek przepltywéw nieplanowych krajowy ope-
rator czegsto zmuszony jest do przeprowadzania dzialan dostosowawczych w celu

3 Unplanned flows in the CEE region in relation to the common market area Germany — Aunstria (2013), CEPS, MAVIR,
PSE S.A., SEPS, http:/ /www.pse.pl/uploads/pliki/Unplanned_flows_in_the_CEE_tegion.pdf.
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uniknigcia powstania niedopuszczalnych przekroczen obcigzalnosci poszczegdlnych
elementow systemu.

Dziatania te bezposrednio sg zrédtem dodatkowych kosztow i ryzyk zwigzanych ze
zwigckszonym ich stosowaniem, a zwlaszcza pojawienia si¢ zagrozenia wystapienia po-
waznej awarii systemowej o zasiegu ogdlnoeuropejskim, bedacej skutkiem dluzszego
czasu pracy systemu na granicy dopuszczalnych norm bezpieczefistwa lub w sytuacji ich
chwilowego niespelnienia. Istote problemu bardzo dobrze ilustruje zestawienie zawie-
rajace liczbe i czas trwania przypadkow, w ktérych wystepowalo zagrozenie bezpieczeni-
stwa pracy systemu na skutek nieplanowych przeplywéw mocy, przy jednoczesnym wy-
czerpaniu dostepnych srodkéw zaradczych przez Polskie Sieci Energetyczne SA (PSE
SA) — rysunek 2.
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Rys. 2. Przypadki potencjalnego zagrozenia pracy systemu elektroenergetycznego bedace
skutkiem wystepowania nieplanowych przeptywéw mocy

Zrédto: Majchrzak H., Purchata K. (2012), Przeptywy nieplanowe i ich wptyw na bezpieczenistwo pracy systemu
elektroenergetycznego, ,Elektroenergetyka” nr 3-4.

Jednakze, poza kwestiami bezpieczenstwa, przeplywy nieplanowe wprowadzaja takze

zaburzenia dla efektywnego funkcjonowania wymiany transgranicznej powodujacej
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zmniejszenie efektu makroekonomicznego poprzez ograniczenie swobody dziatalnosci
polskiego rynku uniemozliwiajacej realizacje wymiany. Co wigcej, jako efekt przeplywu
dodatkowej mocy czynnej przeplywy nieplanowe odpowiadajg takze za zwigkszenie
strat sieciowych, co bezposrednio przektada si¢ na wzrost kosztéw prowadzenia ruchu
systemu.

Przyjety docelowy model jednolitego rynku energii w UE, bedac rynkiem strefowym,
w zalozeniu nie pozwala na catkowite wyeliminowanie zjawiska przeptywéw nieplano-
wych. Stan synchronicznej pracy potaczonych sieci przesytowych wraz z oczkows wie-
lokrotnie zamknigta konfiguracjg sieci w naturalny sposéb odpowiada za wystepowanie
przeptywoéw wyréwnawczych, bedacych Zrédlem zaburzen rozptywu mocy w paneuro-
pejskim systemie przesylowym.

Prowadzac proces organizacji rynku wymiany transgranicznej nalezy zatem zapro-
ponowac takie reguly, ktore umozliwiaé¢ beda jak najwicksza zdolno$¢ do kontroli i alo-
kacji zdolnosci przesytowych przez mechanizmy rynkowe. Ramy funkcjonowania jed-
nolitego rynku energii elektrycznej w UE wyznaczane beda w ramach tzw. kodeksow
sieci, czyli zespotu dokumentéw w formie rozporzadzen regulujacych poszczegélne
kwestie rynkowe oraz systemowe, przy czym z punktu widzenia RDN najwazniejsze jest
rozporzadzenie 1222/2015 z 24 lipca 2015 roku ustanawiajace wytyczne dotyczace alo-
kacji zdolno$ci przesytowych i zarzadzania ograniczeniami przesylowymi (ang. Capacity
Allocation and Congestion Management — CACM)*.

Niniejszy artykul ma na celu przedstawienie rozwiazan preferowanych do minimali-
zacji zjawiska, jakim sa przeplywy nieplanowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem kon-
strukeji mechanizmu alokacji 1 wyznaczania zdolnosci przesylowych w ramach jednoli-

tego Rynku Dnia Nastgpnego w oparciu o studium przypadku podregionu CEE.
Metoda analizy i materiaty bazowe

Niniejszy artykul napisano na podstawie analizy szczegétowych rozwigzan dotyczacych
wdrozenia jednolitego rynku energii elektrycznej w UE zawartych w rozporzadzeniu
1222/2015 oraz przegladu sugerowanych dzialan pomocniczych zaproponowanych
w artykutach naukowych dotyczacych problematyki wystepowania przeplywow niepla-
nowych zrealizowanych we wspolpracy z PSE SA.

4 Rozporzadzenie Komisji UE 2015/1222 z dnia 24 lipca 2015 r. ustanawiajace wytyczne dotyczace alokacji
zdolnosci przesytowych i zarzadzania ograniczeniami przesylowymi, Dz.U. UE L 197/24.
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Dodatkowo w tekécie wykorzystano informacje dotyczace propozycji utworzenia re-
gionéw wyznaczania zdolnosci przesylowych, jakie zawarto w dokumencie uzupetnia-
jacym rozporzadzenie CACM?.

Szczegblowe informacje z zakresu opisu zjawiska, jego przyczyn i skali zaczerpnieto
z polaczonego studium czterech operatorow: Polski, Czech, Stowacji 1 Wegier na temat
przeptywoéw nieplanowych w regionie CEES.

Jako uzupetnienie informacji dotyczacych aktualnie prowadzonych dziatad prze-
ciwko wystgpowaniu analizowanego zjawiska postuzono si¢ doniesieniami prasowymi

opublikowanymi na przestrzeni kilku ostatnich lat.
Przeptywy nieplanowe — jak rozwigza¢ problem

Remedium na powstawanie przeplywéw nieplanowych jest przede wszystkim imple-
mentacja poprawnych mechanizméw rynkowych. Model docelowy jednolitego rynku
energii w UE przedstawiony w rozporzadzeniu 1222/2015, ustanawiajacy kodeks
CACM7, zaktada wdrozenie w ramach panecuropejskiego Rynku Dnia Nastepnego
wspomnianego juz mechanizmu single price market conpling.

Oznacza to, iz funkcjonowanie RDN opierac si¢ bedzie na realizacji jednego wspodl-
nego algorytmu, ktéry sluzy¢ bedzie alokacji zdolnosci przesytowych przeprowadza-
nych w ramach aukcji typu implicit, czyli aukeji jednoczesnie wyznaczajacych dla kazdego
obszaru ceng i wolumeny transakcji handlowych. W efekcie, taka konstrukcja rynku za-
pewni pozadang konwergencje cen dla calej Wspdlnoty. Jednoczesnie, zgodnie z wy-
tycznymi Agencji ds. Wspdlpracy Organdéw Regulacji Energetyki (ACER)?, zdolnosci
przesytowe w UE maja by¢ wyznaczane w sposob skoordynowany, przy czym minimal-
nym obszarem koordynacji jest region, a docelowym Europa. Na mocy dokumentu uzu-
pelniajacego rozporzadzenie CACM, zaproponowano by Polska przyporzadkowana zo-
stata do regionu CEE, ktéry swym obszarem obejmowa¢ bedzie dodatkowo: Niemcy,
Austrig, Czechy, Wegry, Stowenig, Stowacjg, Chorwacje 1 Rumunig (rys. 3).

5 Explanatory document to all TSOs’ proposal for Capacity Calculation Regions (CCRs) in accordance with
Article 15(1) of the Commission Regulation (EU) 2015/1222 of 24 July 2015 establishing a Guideline on
Capacity Allocation and Congestion Management (2015), ENTSO-E, 29 October, Brussels.

6 Unplanned flows in the CEE region in relation to the common market area Germany — Austria (2013), op. cit.

7 Explanatory document to all TSOs’ proposal for Capacity Calculation Regions (CCRs) (2015), op. cit.

8 Zadaniem agencji jest zapewnienie wiasciwej koordynacji dziatan regulatoréw, monitorowanie wspol-
pracy miedzy operatorami systeméw przesytowych oraz monitorowanie rynku i przebiegu procesu integra-
qji, patrz: Stomko M., Lickindorf A., Olejniczak M. (2013), Struktura prawna Unii Europejskiej i podstawowe
akty prawne w akresie rynku energii elektryczne i gazu, TGE SA, Warszawa.
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Rys. 3. Proponowany ksztatt regionu CEE
Zrédto: Explanatory document to all TSOs’ proposal for Capacity Calculation Regions (CCRs) (2015), op. cit.

Ze wzgledu na czesto obserwowany nieplanowy charakter wymiany w sieci wielooczko-
wej, preferowang metodg wyznaczania zdolnosci przesylowej dla regionu CEE (doce-
lowo dla catej Europy kontynentalnej) jest metoda Flow Based Allocation (FBA), ktéra
polega na powigzaniu transgranicznej wymiany handlowej z fizycznym rozptywem sieci,
bedacy nastepstwem zawartych transakcji.

Niemniej jednak, w przypadku obszaréw o stabych polaczeniach (potaczenia pro-
mieniowe) dopuszcza si¢ mozliwo$¢ stosowania metody Available Transmission Capacity
Allocation Metod (ATC), czyli obecnie stosowanej metody z gory okreslajacej maksymalng
mozliwa wymiang pomiedzy sasiadujacymi obszarami rynkowymi, niezaleznie od wy-
miany na innych granicach. Jednakze celem skutecznego zarzadzania ograniczeniami
w europejskiej sieci przesylowej, stosowany mechanizm FBA powinien mozliwie jak
najlepiej odzwierciedlaé fizyke pracy tej sieci.

Dlatego tez niezbedna jest rewizja obszaréw rynkowych, ktéra pozwoli na optyma-
lizacje ich wielkos$ci pod katem minimalizacji pojawiajacych si¢ zaburzert funkcjonowa-
nia systemu. Jak wskazuja operatorskie analizy krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej,
chcac skutecznie zmniejszy¢ pojawiajace si¢ w tym regionie przeplywy nieplanowe, ko-
nieczne jest rozdzielenie niemieckiego obszaru rynkowego od obszaru austriackiego,
ktore dotychczas polaczone funkcjonowaly na zasadzie ,,miedzianej plyty”.

Ponadto pragnac minimalizowa¢ naturalna sktonno$é¢ do powstawania przeplywow

wyréwnawczych w regionie, niezbedna jest takze rozbudowa wewnetrznego systemu
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przesylowego Niemiec, tak by zwiekszy¢ przepustowos¢ linii faczacych pétnoc kraju
z poludniem. Ostatecznie, jako rozwigzanie zwigkszajace elastycznos¢ pracy sieci, reali-
zowana jest budowa specjalnych transformatoréw dodawczych (tzw. przesuwnikow fa-
zowych — ang. Phase Shifting Transformer — PST), ktérych specjalna konstrukcja umozliwia
zmiang kata napiecia i zmiane rozplywu mocy w Krajowym Systemie Elektroenerge-

tycznym, a tym samym zwigkszenie si¢ zdolnosci realnej wymiany transgraniczne;.
Przeptywy nieplanowe — trudna gra intereséw

Obecnie transgraniczna wymiana handlowa w UE realizowana jest przy uzyciu metody
ATC, ktorej algorytm wykorzystuje zdolnosci przesytowe, odgérnie uzgodnione przez
sasiadujacych ze soba operatorow, na podstawie przyjetych zalozed co do przewidywa-
nej wymiany na pozostalych granicach i stanu sieci. W metodzie tej ustalana jest zatem
maksymalna mozliwa wymiana pomiedzy sasiadujacymi obszarami rynkowymi, przy
czym jest ona niezalezna od poziomu wymiany na innych granicach.

W ramach omawianego systemu ATC kazda transakcja dopuszcza zatem realizacje
wymiany transgranicznej réznymi $ciezkami handlowymi. W efekcie system ten nie od-
zwierciedla wplywu zawieranych transakcji na fizyczne przeplywy w poszczegdlnych

liniach przesylowych, co skutkuje tym, iz przeplywy fizyczne nie sa réwne przeptywom

obszar A ’\
obszar D

obszar B Q kierunak transakcji
: Sciezka handl. 1
: ': A_."\':_d ! 1ans

b y
s ‘

handlowym (rys. 4).

Rys. 4. Wizualizacja alokacji zdolnosci ATC

Zrédto: Majchrzak H., Purchata K., Sikorski T., Tomasik G. (2012), Krajowy rynek energii elektrycznej jako element

zintegrowanego rynku europejskiego od Lizbony po Helsinki, ,Elektroenergetyka” nr1-2 (11-12).

55



Sebastian Krupitiski

W metodzie FBA, w przeciwienstwie do metody ATC, kazda transakcja handlowa prze-
liczana jest na fizyczne przeplywy w sieci, co powoduje, ze przeplyw handlowy jest

réwny przeplywowi fizycznemu (rys. 5).

obezar &
obszar D

Klerunek transakciji
obezar B

- WS /
N

obszar E

Sciezka handl.

Fizycany przeplyw

Rys. 5. Wizualizacja alokacji zdolno$ci metoda FBA
Zrédto: ibidem.

W efekcie metoda FBA pozwala na uwzglednienie wspoétzaleznosci, jakie implikuje
w sieci oczkowej transgraniczna wymiana handlowa, zapewniajac tym samym pozadana
koordynacje alokacji zdolnosci przesytowych jednoczesnie na wielu granicach danego
regionu. Takie podejscie przyczyni si¢ do ograniczenia pojawiajacego si¢ zjawiska prze-
plywéw nieplanowych, ktére negatywnie wplywaja na sytuacje w regionie CEE.
Mechanizm FBA bazuje na macierzy PTDF (ang, Power Transfer Distribution Factors),
ktora okresla zaleznosci wystegpujace pomiedzy bilansem wymiany handlowej danego
obszaru rynkowego a fizycznymi przeplywami na krytycznych elementach systemu (ang.
critical branches). Krytyczne elementy systemu okreslane sa przez operatorow i stanowia
najwazniejsze linie przesylowe, przy czym sa to nie tylko linie transgraniczne, ale réw-
niez moga to by¢ wewnetrzne linie danego obszaru rynkowego, a takze obiekty syste-
mowe takie jak np. transformatory. Ogétem sa to zatem elementy najbardziej narazone
na powstawanie zaklocen zwigzanych ze zmiang bilansu wymiany transgranicznej, a po-

ziom ich obcigzenia bezposrednio warunkuje bezpieczenstwo pracy calego systemu.
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Niemniej jednak, ze wzgledu na stosowany model traktujacy rynki jako miedziane
plyty, pewna trudnoscia w stosowaniu metody FBA jest kwestia wyznaczania parame-
tréw macierzy PTDE Co wiccej, zaprezentowane podejscie bada jedynie wplyw trans-
akcji miedzyobszarowych, pomijajac transakcje zawierane wewnatrz danego obszaru.
W zwiazku z powyzszym, efektywnosé metody FBA zapewniona jest jedynie w przy-
padku prawidlowo zdefiniowanych obszarow, ktérych wielko$é jest odwrotnie propot-
cjonalna do jakosci uzyskiwanych wynikéw rynkowych.

Zdiagnozowana potrzeba rozdzialu niemieckiego obszaru rynkowego, poparta zo-
stata na wniosek prezesa Urzedu Regulacji Energetyki przez ACER, ktéry uznal, ze
rynki Austrii i Niemiec powinny zostaé rozdzielone, tak aby uwzglednialy rzeczywiste
zdolnosci przesylowe pomiedzy tymi krajami®.

Gdyby udato si¢ zrealizowac ten postulat, Austria moglaby importowaé z Niemiec
jedynie takq ilo$¢ energii, jakq dopuszczaja fizyczne ograniczenia polaczet pomiedzy
tymi krajami. Polska przez dlugi czas zabiegala takze o popatcie ww. kwestii przez Ko-
misje Europejska, argumentujac, iz ograniczenie przeplywéw nieplanowych pozwoli na
odblokowanie mozliwosci handlowych na polaczeniach migdzy Niemcami a Europa
Srodkowa.

Skutkiem tych staran bylo powotlanie zespolu sktadajacego si¢ z przedstawicieli KE,
rzadow, operatordw i regulatoréw panstw zainteresowanych, ktérego celem jest rozwia-
zanie problemu pojawiajacych si¢ w regionie CEE przeplywéw kotowych. Polskie sta-
nowisko poparte zostato takze przez komisarza ds. energii Miguela Ariasa Cafiete, co
rodzi nadzieje¢ na implementacj¢ stosowanych zapiséw w ramach przygotowywanych
kodekséw sieciowych!.

Jednakze austriacki operator E-Control zaskarzyt opini¢ ACER do Trybunatu Spra-
wiedliwo$ci UE. Watpliwosci zglosil tez Eurelectric, czyli zrzeszenie organizacji grupu-
jacych firmy energetyczne w UE, argumentujac, ze takie dzialania stoja w sprzecznosci
z wizja budowy jednolitego rynku energii w UE, w ramach ktérej planuje si¢ rozwdj
integracji stref cenowych!'. Wedlug Austriakéw rozdzielenie rynkéw spowoduje wzrost
cen w Austrii o 15%, gdyz obecnie tania energia z Niemiec wykorzystywana jest do

pompowania wody w elektrowniach szczytowo pompowych, ktére nastepnie oddaja

9 Zasun R., Derski B. (2016), Sytuacja na granicy Polski i Niemiec grozgi enropejskim blackoutem, portal Wyso-
kieNapiecie.pl, http://wysokienapiecie.pl/sieci/1252-sytuacja-na-granicy-polski-i-niemiec-grozi-euro-
pejskim-blackoutem.

10 Zasun R., Derski B. (2016), Bedzie bespieczniej na granicy 3 Niemeami, portal WysokieNapiecie.pl, http://wy-
sokienapiecie.pl/sieci/1420-bedzie-bezpieczniej-na-granicy-z-niemcami.

11 Zasun R. (2016), Spdr o przeptywy kotowe trwa, portal WysokieNapiecie.pl, http:/ /wysokienapiecie.pl/sieci/843-
spor-o-przeplywy-kolowe-trwa.
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energi¢c w okresach wyzszych cen. Z kolei w Niemczech rozdzial rynku spowoduje, ze
w sytuacji nadprodukcji energii z OZE ceny beda mogly czg¢sciej spada¢ do wartosci
ujemnych'?. Ponadto, majac na uwadze duzy import energii w kierunku wloskim,
wzrost cen w Austrii bezposrednio przetozy si¢ takze na wzrost cen we Wloszech.
Rozwigzaniem zmniejszajacym skutki wystepowania przeplywéw nieplanowych
w regionie CEE jest rozbudowa sieci na zachodniej granicy KSE poprzez instalacje
przesuwnikéw fazowych, ktore wreszcie pozwola na realne zarzadzanie transgraniczng
wymiang energii. Na mocy uzgodnien miedzyoperatorskich, Polska zobowigzata si¢ do
zbudowania przesuwnikéw fazowych na potudniowym polaczeniu polsko-niemieckim
Mikutowa—Hagenwerder, natomiast Niemcy na pélnocnym polaczeniu Krajnik—Vier-

raden (rys. 0).

Stimo

LITHUANIA  Germany:

Aiytus sKrajnik — Vierraden (2x408 MVA)
*Mikufowa — Hagenwerder (2x1386 MVA)

Vierraden Krajnik

PST

Crech:

*Dobrzen - Albrechtice (1386 MVA)
*Wielopole — Nosovice (1386 MVA)
*Kopanina/Bujakow — Liskovec (2x400 MVA)

GERMANY
POLAND

Slovakia:

» Krosno - Lemesany (2x831 MVA)

PST

Mikulfowa
Soguzter

Ukraine:
*Zamosc — Dobrotwor {415 MVA)
*Rzeszow — Chmielnicka (out of order)

Hagenwerder

Dobrzer

Dobrotwor
rarn

Biaforus:
== Chmielnicka e it

— 11D k¥ CZECH »Bialystok — Roé {out of order)
— 20 . UKRAINE
T A0k MNosovice Sweden;
DG link 450 kY Lemezany * DC Link - 600 MW
= 400 KV temporarily Liskoves
operating on 220 kY SLOVAKIA Lithuania (stage 1 — under development):
X outcforder * DC Link - 500 MW

Rys. 6. Potaczenia transgraniczne KSE

Zrédto: Purchata K. (2015), Najwigksze wyzwania w procesie budowy rynku energii UE, PSE SA, Warszawa,
http://pliki.psew.pl/WEW/WEW2015_3_Konrad%20Purcha%C5%82a_PSE_PL.pdf.

12 Zasun R., Derski B. (20106), Bedzie bezpieczniej na granicy 3 Niemeami, op. cit.
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Wedtug informacji prasowych przedstawionych przez firme¢ PSE SA, polska czesé
inwestycji powinna zosta¢ zakoficzona i oddana do uzytku w maju 2016 roku, nato-
miast niemiecka, pierwotnie planowana na rok 2017, ze wzgledu na sagdowe uchyle-
nie pozwolenia na budowe, prawdopodobnie zrealizowana zostanie dopiero w 2018
roku'3.

W zwigzku z budowsa pdélnocnego PST, w czerwcu 2016 roku planuje si¢ wyla-
czenie z uzytkowania na 2 lata linii Krajnik—Vierraden, co jednoczesnie pozwoli na
przeprowadzenie niezbednych testow przesuwnika potudniowego. Docelowo po-
wyzsze inwestycje pozwola na uzyskanie w roku 2018 zdolnosci do importu energii
z mocg 500 MW oraz eksportu z moca 1500 MW14,

Budowa przesuwnikéow fazowych realizowana jest takze na granicy czesko-
niemieckiej, gdzie pierwsze urzadzenie PST uruchomione zostanie w roku 2016,
a nastepne w roku 2017. Biorac pod uwage planowane urzadzenia na wschodniej
granicy Niemiec oraz juz istniejace PST po stronie zachodniej, istnieje teoretyczna
mozliwo$¢é caltkowitego blokowania przeplywéw nieplanowych. Mimo wszystko
takie dzialania nie stanowia rozwigzania problemu, gdyz pozostawiaja Niemcow
w trudnej sytuacji nadprodukeji energii z OZE. Majac na uwadze perspektywiczny
dalszy rozwdéj morskich farm wiatrowych, caloksztalt wyzej wskazanych dziatan za-
radczych bedzie mial sens, jezeli Niemcy zaczng budowaé wewnetrzne autostrady
energetyczne, umozliwiajace tranzyt energii z potnocy na potudnie kraju. Jednakze
strategia budowy linii przesylowych napotyka liczne protesty mieszkancéw Bawarii,
ktérych opér opdznia realizacje inwestycji, co wigcej wymuszajac niekiedy koniecz-
nos$¢ stosowania linii kablowych!>.

Rozwiazaniem dtugofalowym przede wszystkim mogtaby by¢ lokalizacja OZE blizej
odbiorcow badz podzial cenowy Niemiec i lokalizacja fabryk ze wzgledu na nizsza ceng
energii na péinocy kraju. Niemniej jednak, rozwiazania te stanowia raczej odlegla przy-

szto$cé.

13 Wagny krok w kiernnkn uregulowania przeplywow mocy pomiedzy systemami elektroenergetycznymi Polski i Niemiec
(2016), portal PSE SA, zakladka Biuro prasowe, podstrona Aktualnosci i Komunikaty, zaktadka OSP,
http://pse.pl/index.phprdzid=14&did=2909.

14 Zasun R., Derski B. (2016), Bedzie bezpieczniej na granicy 3 Niemeami, op. cit.

15 Zasun R. (2016), Cgy presuwniki cos gmieniq?, portal WysokieNapiecie.pl, http:/ /wysokienapiecie.pl/sieci/
1399-czy-przesuwniki-cos-zmienia.
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Podsumowanie

Wdrozenie zakladanego modelu docelowego jednolitego rynku energii w UE w oparciu
o mechanizm FBA market coupling wraz z wlasciwg definicja obszaréw rynkowych
pozwoli na wzrost efektywnosci rynku, minimalizujac problematyke przeplywow nie-
planowych w regionie CEE. Jednocze$nie, ze wzgledu na naturalny charakter zjawiska
dla sieci oczkowych, znaczacy rozwéj OZE na péinocy Niemiec bedzie wzmacnial
jego site, dlatego tez niezbedna jest rozbudowa infrastruktury przesylowej oraz bu-
dowa przesuwnikow fazowych. Jednak caloksztalt rozwiazan nie bedzie jednak sku-
teczny, dopéty nierozwigzana zostanie kwestia optymalizacji wielkosci obszaréw rynko-
wych w UE.

Sebastian Krupiriski — inzynier, ukohczyt z wyréznieniem studia na Wydziale Elektrycznym Po-
litechniki Warszawskiej. Stypendysta Polskich Sieci Elektroenergetycznych SA, ekspert ds.
energetyki w Fundacji im. Lestawa A. Pagii, alumn Akademii Energii oraz Padarewski Aca-
demy. Jego zainteresowania kieruja sie w strone rynku energii elektrycznej oraz strategii
rozwoju i ekonomiki funkcjonowania sektora elektroenergetycznego.
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Para w gwizdek
Wprowadzenie

Bezpieczenistwo dostaw, konkurencyjnosé i zréwnowazony rozwoj — to trzy gtéwne cele
opisywane w Strategii ramowe] na recy, stabilnej unii energetyczne opartej na prysztosciowes poli-
tyce w dziedzinie klimatn (2015)'. Rosnace zapotrzebowanie na energie i konieczno$é
wspolpracy inwestycyjnej w ramach prowadzenia projektéw infrastrukturalnych sta-
nowi silny argument do zacie$niania wspotpracy pomiedzy krajami cztonkowskimi. Ce-
lem unii energetycznej jest zapewnienie swobodnego i stalego dostepu do zrédet energii,
nowych miejsc pracy w sektorze (miedzy innymi poprzez inwestycje w nowe technolo-
gie), wspieranie przedsiebiorczodci 1 podnoszenie efektywnosci energetycznej. Europa
winna stac si¢ przyjazna dla srodowiska, niskoemisyjna, ma walczy¢ z globalnym ocie-
pleniem i za wszelkg ceng broni¢ sensownosci inwestowania w odnawialne Zrédta ener-
gii. Ma by¢ zwarta politycznie 1 zawsze przemawiac jednym glosem. Zaltozenia sq nie-
watpliwie stuszne 1 pochwali¢ nalezy determinacje w dazeniu do niektérych z nich.
Niestety, nie mozna nie odnie$¢ wrazenia, ze para trochg idzie w gwizdek.

Unia energetyczna oplera si¢ na czesciowym spelnianiu zalozen odpowiednio do
2020, 2030 i 2050 roku. Sa to m.in. dziatania na rzecz ograniczenia emisji i wzrostu
udziatu czystej energii. Podstawowe wytyczne porzadkuje tabela 1.

Realizacja dotychczasowych zatozenr do roku 2020 wyglada obiecujaco. Udalo sig
obnizy¢ emisyjnosé europejskiej gospodarki o 18% w stosunku do okresu 1990-2012.
Udzial odnawialnych Zrédel energii w ogdlnym miksie energetycznym wynidst 14,1%
w stosunku do danych poréwnawczych — 8,5% w roku 2005. Rowniez trzeci cel jest
mozliwy do osiagni¢cia — poprawa efektywnosci energetycznej bowiem ksztaltuje si¢ na
poziomie 18-19%. W stosunku do zatozonych 20% wynik jest zadowalajacy — jesli pan-

stwa cztonkowskie zrealizuja zatozenia, cel zostanie osiagnigty?.

! Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego, Komitetu Regionow oraz Europejskiego Banku Inwestycyjnego Strategia ramowa na rgecy
stabilnej unii energetyeznej opartef na przysglosciowe polityce w dziedzinie klimatn (2015), COM/2015/080 final,
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:52015DC0080&from=PL.

2 Energia, portal Unii Europejskiej, zaktadka Topics, podstrona Enetgy, http://europa.cu/pol/ener/index_plhtm.
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Tab. 1. Cele Unii Europejskiej zwigzane z energig i klimatem, ktére powinny zostac osig-

ghiete do 2020, 2030 i 2050 T.

2020 2030 2050

Co najmniej 20% Ograniczenie emisji gazéw
Ograniczenie emisji gazéw cieplar- w stosunku do 0% cieplarnianych o 80-95%
nianych pozioméw 4076 w stosunku do pozioméw

z roku 1990 z roku 1990

Udziat energii pochodzacej ze zré-
det odnawialnych w ogélnym zuzy- 20% 27% Nie dotyczy
ciu energii
Poprawa efektywnosci energetycznej 20% 27-30% Nie dotyczy

Zrédto: Energia, portal Unii Europejskiej, zaktadka Topics, podstrona Energy, http://europa.eu/pol /ener/index_pl.htm.

Kluczowym zalozeniem unii energetycznej jest integracja wewngetrznych rynkéw i in-
frastruktury energetycznej, w tym gazowej. Unia Europejska stawia nacisk na jednocze-
nie i unifikacje systemoéw dystrybucyjnych surowca w ramach swoich granic. Tworze-
nie wspoélnego rynku gazowego powinno opieraé si¢ na analizie potrzeb i mozliwosci
w ramach regionéw UE, ktéra pod tym wzgledem nie jest jednorodna. Stopniowa inte-
gracja przedstawicielstw regionalnych stanowi realng perspektywe niezaleznosci dla jej
czlonkow.

Najwigksze wyzwania stojq przed regionem Europy Srodkowo—Wschodniej, ktory
w toku gruntownych przemian, stawiajac na liberalizacj¢ i odchodzac od modelu handlu
gazem zdominowanego przez jednego dostawce, inwestuje w infrastrukture. Na tym
obszarze tradycyjny model sprzedazy opieral si¢ na kontraktach dlugoterminowych
zawierajacych klauzule fake-or-pay, ktora — niezaleznie od wolumenu pobranego surowca
— zmusza odbiorce do zaplacenia zakontraktowanej sumy. Celem, ktory stawiaja sobie
czlonkowie regionu, jest petna liberalizacja oraz dopuszczenie do obrotu surowca po-
chodzacego z mozliwie wielu kierunkéw dostaw. Ma to wplyw na rozwéj wewnatrzre-
gionalny, co przeklada si¢ na pozycje negocjacyjna wobec tradycyjnych dostawcow su-
rowca, do niedawna posiadajacych w regionie monopol.

Zatozeniem nadrzednym wprowadzanych na rynki regulacji jest niedopuszczenie do
sytuaciji, w ktorej integralno$¢ Unii Europejskiej zostanie naruszona poprzez wykorzy-

stanie surowcoéw energetycznych jako narzedzia szantazu politycznego. Takie sytuacje,
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podobnie jak réznicowanie cen surowca w zalezno$ci od odbiorcy, mialy niejednokrot-
nie miejsce w przeszlosci. Dziatania prowadzone przez Uni¢ Europejska maja ten pro-
ceder ukrocié.

W ramach podsumowania dotychczasowych osiagniec 1 wystawienia ocen poszcze-
golnym cztonkom, 24 lipca ubieglego roku opublikowany zostal raport o stanie unii
energetycznej3. Wnioski ogdlne dotyczace implementacji zalozei napawaja optymi-
zmem. Podkresla si¢ spadek emisji gazéw cieplarnianych i wzrost udziatu odnawialnych
zrédel energii. Sytuacja na wewnetrznym rynku gazu ziemnego réwniez ulega korzyst-
nej zmianie, gtéwnie dzigki inwestycjom w interkonektory, przesyly rewersowe 1 termi-
nale gazu skroplonego.

W celu poprawy bezpieczenstwa i zwigkszenia mozliwosci dywersyfikacyjnych klu-
czowe znaczenie maja inwestycje w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej oraz w cen-
trum. Zasadnicza wage ma budowa Korytarza Pétnoc-Potudnie, ktérego dwa odcinki,
zachodni 1 wschodni, przebiega¢ beda przez terytorium Polski. Pélnocno-zachodnia
cze$¢ magistrali znajduje si¢ juz w fazie realizacji. Inwestycja zapewni integracje regionu
baltyckiego ze srodkows czg$cig Europy, co ma bezposredni wplyw na bezpieczedstwo
i atrakcyjnos¢ inwestycyjna krajow do niego nalezacych.

Istotna jest koniecznos$¢ realizacji inwestycji umozliwiajacych import surowca z al-
ternatywnych zrédet dostaw, przykladowo z regionu Morza Kaspijskiego za pomoca
Gazociagu Transadriatyckiego, czy tez wigkszego wykorzystywania mozliwosci przesy-
towych, jakie daje Morze PéInocne — magistrala Baltic Pipe. Terminal skroplonego gazu
ziemnego (ang. Liguified Natural Gas — ING) w Swinoujéciu wspélnie z Gazociagiem
Baltyckim utworza poczatek Korytarza Potnoc-Poludnie, ktéry przebiegal bedzie przez
potudniows cz¢$¢ Polski, Republike Czeska, Stowacje 1 Wegry. Zakonczeniem korytarza
ma by¢ terminal skroplonego gazu ziemnego Adria na terenie Chorwacji.

Bedacy obecnie w fazie przedinwestycyjnej projekt Gazociagu Baltyckiego (BEMIP)
zaklada polozenie magistrali faczacej wybrzeze duniskie z polskim. Projekt znajduje si¢
na liscie priorytetéw Unii Europejskiej migdzy innymi dlatego, ze przynosi obopdlne

korzysci — dzigki umozliwieniu krajom skandynawskim dostepu do globalnych zasobow

3 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spolecznego, Komitetu Regionéw oraz Europejskiego Banku Inwestycyjnego S7an unii energetyczne w 2015
7., COM(2015) 572 final, https://ec.europa.cu/transparency/regdoc/rep/1/2015/PL/1-2015-572-PL-F1-
1.PDE

4 Korytarg Pétnoc-Potudnie, strona internetowa Operatora Gazociagéw Przesylowych GAZ-SYSTEM SA,
http:/ /www.gaz-system.pl/nasze-inwestycje/integracja-z-europejski-systemem/korytarz-polnoc-poludnie.
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LNG za pomoca polskiego terminala gazu skroplonego. Magistrala ma réwniez dyspo-

nowa¢ technicznymi mozliwo$ciami rewersowymi®.
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Rys. 1. Korytarz Pétnoc—Potudnie
Zrédto: Korytarz Pétnoc—Potudnie, op. cit.

Nowo powstaly na Litwie terminal gazu skroplonego LNG w Klajpedzie ma znacze-
nie przelomowe — powstala bowiem realna szansa na dopuszczenie do rynku krajow
baltyckich innego surowca niz rosyjski. Polaczenie miedzysystemowe pomiedzy Polskg
a Litwa bedzie kolejnym dzialaniem na rzecz zakoficzenia okresu izolacji regionu.
Trzeba pamigtaé, ze nadal wickszo$¢ krajéw pozostaje w znacznym stopniu zalezna od

tradycyjnych Zrédel dostaw.

5 Gagociqg Baltycki/ Baltic Pipe, strona internetowa Operatora Gazociagéw Przesytowych GAZ-SYSTEM
SA, http:/ /www.gaz-system.pl/nasze-inwestycje/integracja-z-europejski-systemem/baltyckibaltic-pipe/.

64



Para w gwizdek

Ujednolicenie rynku w regionie zaowocuje nie tylko dostgpem do réznych dostaw-
coéw surowca. Jest to réwniez szansa na implementacje zunifikowanych proceséw i pro-
cedur prewencyjnych na wypadek wystapienia kryzysu gazowego. Zapewni tym samym
mozliwo$¢ elastycznego reagowania i kompensowania ewentualnych niedoboréw su-
rowca. W tym celu powoluje si¢ instytucje majace tworzy¢ 1 monitorowaé regionalne
wspolnoty infrastrukturalne.

Przykladem organizacji powstatej w celu przyspieszenia tej integracji jest grupa
Wysokiego Szczebla ds. Gazowych Polaczen Miedzysystemowych w Europie Srodko-
wej i Potudniowo Wschodniej (Central and East South Gas Conectivity — CESEC), po-
wstata w lutym 2015 roku. W jej sktad wchodza: Austria, Bulgaria, Chorwacja, Grecja,
Stowenia, Wegry, Wiochy, Slowacja oraz Rumunia. Grupa dziala w trzech podgrupach
— Potudniowo-Wschodniej, Wschodnio-Centralnej i Adriatyckiej®. Wspotpraca prowa-
dzona jest nie tylko na plaszczyznie inwestycyjnej — kluczowe jest zachowanie wspolnoty
regulacyjnej, na strazy ktérej stoi European Network of Transmission System Operators
for Gas (ENTSO-G) oraz Agencja Wspoipracy Organéw Regulacji Energetyki (ACER).

Wspélpraca w ramach regiondw toczy si¢ réwniez dzigki powotaniu Gazowych Ini-
cjatyw Regionalnych Rynku Europy Poludniowej i Potudniowo-Wschodniej (GRI-SSE)
w ramach ACER. Zadeklarowanymi czlonkami organizacji sa: Austria, Bulgaria, Czechy,
Cypr, Grecja, Rumunia, Stowacja, Stowenia, Wegry, Wtochy oraz Polska. Obecna
wspolpraca ma na celu poprawe aktualnego modelu handlu gazem ziemnym i kontrole
nad wprowadzaniem zasad trzeciego pakietu energetycznego. Zatozeniem inicjatyw jest
réwniez zapobieganie niekontrolowanym przerwom w dostawach surowca — zacie$nia-
nie wspotpracy w ramach tego zalozenia odbywa si¢ jednak najczesciej w ramach koo-

peratyw podregionalnych’.
Materiaty i metody

Niniejszy artykul powstal w oparciu o Zrédla zagraniczne i krajowe. Podstawa jest
opublikowany w listopadzie 2015 roku Komunikat Komisji do Parlamentu Europej-
skiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spolecznego, Komitetu Regio-

néw oraz Buropejskiego Banku Inwestycyjnego Stan unii energetyczney w 2015 r.8 wraz

6 Central and South Eastern Europe Gas Connectivity, https:/ / ec.europa.eu/energy/en/topics/infrastructure/
central-and-south-eastern-europe-gas-connectivity.

7 South South-East GRI, strona internetowa ACER, http://www.acet.europa.cu/en/Gas/Regional_%20
Intiatives/South_South-East_ GRI/Pages/default.aspx.

8 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
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z Aneksem?. Wykorzystano rowniez wniosek dotyczacy rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego 1 Rady w sprawie §rodkéw zapewniajacych bezpieczedstwo dostaw gazu
ziemnego!0.

W mniejszym stopniu wykorzystano publikacje zamieszczonych na stronach intet-
netowych podmiotéw: GAZ SYSTEM, ENTSO-G, Gas Regional Initiatives, Central
and East South Gas Connectivity i ACER. Formutowanie wnioskow i obiektywna ocena
sytuacji zostala oparta na materiatach przygotowanych przez Przedstawicielstwo w Pol-
sce Komisji Europejskiej oraz wyciggach z Biura Prasowego Parlamentu Europejskiego.
Zrédla, o ktérych mowa, w wickszosci pochodza z portalu ec.europa.eu. Pomocne po-
zostaje sprawozdanie na temat unii energetycznej przygotowane 26 listopada 2015 roku
przez Kancelari¢ Senatu Rzeczpospolitej Polskiej!!. Finalny ksztalt zaprezentowanych
wnioskéw artykut uzyskat dzigki publikacjom Polskiego Instytutu Spraw Migdzynaro-
dowych oraz Osrodka Studiéw Wschodnich im. Marka Karpia.

W nawiazaniu do metodologii analizy PESTEL, niniejsze opracowanie skupia si¢
przede wszystkim na aspekcie politycznym, z uwzglednieniem segmentu ekonomicz-
nego. Przedstawione zagadnienia dotycza wzajemnych relacji aktoréw sceny miedzyna-
rodowej, uwarunkowan geopolitycznych 1 celéw strategicznych. Poruszone zostana
réwniez problemy oplacalnosci planowanych inwestycji w odniesieniu do zasadnosci
ich realizacji. Waga pozostang interesy poszczegolnych pafstw charakteryzowanego re-

gionu w relacji do mozliwosci ekonomicznych.
Rezultaty
Whikliwe zapoznanie si¢ z przedstawionym powyzej matetiatem pozwala sadzié, ze za-

Ytozenia zawarte w Strategii ramowej na r3ecg, stabilnej unii energetycznej oparte na prysztosciowes
polityce w dziedzinie Rlimatu (2015)12 sa realizowane konsekwentnie. Wzrastajaca liczba

Spolecznego, Komitetu Regionéw oraz Europejskiego Banku Inwestycyjnego S7an unii energetyczne w 2015
7., op. cit.

9 Annex to Commission Delegated Regulation (EU) amending Regulation (EU) No 347/2013 of the
European Parliament and of the Council as regards the Union list of projects of common interest,
https://ec.europa.cu/energy/sites/ener/files/documents/5_2%20PCI%20annex.pdf.

10° Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace srodkéw zapewniajacych bezpieczefistwo
dostaw gazu ziemnego i uchylajace rozporzadzenie (UE) nr 994/2010, https://ec.europa.cu/transparency/
regdoc/rep/1/2016/PL/1-2016-52-PL-F1-1.PDE

W Sprawozdanie nt. unii energetyezng (2015), Sprawozdanie nr 19/2015, Kancelatia Senatu — Przedstawiciel
Kancelarii Senatu przy Unii Europejskiej, Bruksela, 26 listopada, https://www.senat.gov.pl/download/
gfx/senat/pl/defaultopisy/296/7/1/019.pdf.

12 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spolecznego, Komitetu Regionéw oraz Europejskiego Banku Inwestycyjnego Strategia ramowa na rzecz
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polaczen miedzysystemowych w obszarze przesylu gazu ziemnego zapewnia coraz
wigksza swobodg polityczng krajow czlonkowskich. Zauwazalne sa jednak réznice
pomiedzy regionami tworzacymi obszary $cistej kooperacji. W opracowaniu skupiono
si¢ na rynku Europy Srodkowo-Wschodniej z celowym pominieciem rynku potudnio-
wego. Zawezenie obszaru analizy pozwala na krytyczna oceng osiagnie unii energetycz-
nej przedstawionych w dokumentach omawianych powyzej ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem przywolywanego juz raportu Stan unii energetyezne w 2015 r.

Material wskazuje na fakt, ze pomimo poczynionych postgpdéw w zakresie urucho-
mienia polaczen rewersowych i otwarcia rynku na nowych dostawcow region pozostaje
silnie uzalezniony od tradycyjnych dostawcow gazu, dla ktérych rynek zbytu w Europie
Srodkowej jest kluczowy. Dotychczasowe prace nie sa zadowalajace w obliczu dziatan
prowadzonych przez Federacj¢ Rosyjska, posiadajaca projekty nowych magistrali na
znacznie bardziej zaawansowanym poziomie realizacji niz inicjatywy wspdlnotowe.

W dalszej czedci przedstawione zostana argumenty na poparcie tej tezy.
Dyskusja

W opinii Komisji Europejskiej, jak réwniez autorki tego tekstu, rok 2015 byt przelo-
mowym dla relacji energetycznych wewnatrz UE. Nasilajacy si¢ konflikt pomiedzy
Rosja a Ukraing stanowi obecnie najwigksze wyzwanie dla wszystkich zainteresowanych
stron. Rosja bowiem nie planuje przedluzaé¢ umowy tranzytowej z Ukraing po jej wyga-
$nigciu w roku 2019 — taka wypowiedz Aleksieja Millera, prezesa Gazpromu, potwiet-
dzil w polowie 2015 roku rosyjski minister energetyki, Aleksander Nowak!3.

Rosjanie, rozumiejac potrzebe wyboru whasciwych kierunkéw dostaw surowca do
Europy, rozwazaja dwa scenariusze — pierwszy zaklada realizacje gazociagu TurkStream,
ktérego budowa wydawala si¢ niemal pewna — w maju 2015 roku przystapiono do prac
koniczacych studium wykonalnosci. Planowane ukoficzenie pierwszej nitki gazociagu to
grudzien 2016 — informacje pochodza z oficjalnej strony projektu (usunietej tuz przed
publikacja tego tekstu, w maju 2016 roku). Na tej samej stronie mozna bylo tez prze-
czytad, jakoby pierwsza nitka projektu byla zarezerwowana wylacznie dla odbiorcéw tu-
reckich (przepustowos¢ 15,75 mld m?3). A dopiero przy rozbudowie projektu moze zo-

sta¢ wzicte pod uwage rosnace zapotrzebowanie na surowiec w Europie.

stabilnej unii energetyczne opartef na prysztosciowej polityce w dziedzinie klimatn (2015), op. cit.
13 Rogja nie przediuzy kontrakin 3 Ukraing na trangyt gazn do Enropy (2015), Polskie Radio, http:/ /www.polskie
radio.pl/42/273/ Artykul/1419560,Rosja-nie-przedluzy-kontraktu-z-Ukraina-na-tranzyt-gazu-do-Europy.
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Zrédto: Robinson Th. (2015), Securing the future of Turkish Stream, portal Interfax, http://interfaxe-

nergy.com/gasdaily/article/15215/securing-the-future-of-turkish-stream.

W listopadzie 2015 roku stosunki na linii Ankara—Moskwa ulegly znaczacemu pogor-
szeniu, migdzy innymi ze wzgledu na zestrzelenie przez Turkow rosyjskiego samolotu
wojskowego. W tej sytuaciji prognozowang realizacje projektu mozna uznac za watpliwa.

Skorzysta na tym z pewnoscig odkurzony projekt South Stream, ktérego realizacje
Komisja Europejska zablokowala, ze wzgledu na niezgodnos¢ z prawodawstwem euro-
pejskim, a ktéra to magistrala ma szanse na realizacje, gdyz — jak informuja rosyjskie
media — pojawily si¢ ,,nowe okoliczno$ci”!*. Oficjalnie na stronie projektu South Stream
znalez¢ mozna jedynie informacje o planowanej inwestycji The TurkStream Offshore
Pipeline!>. Majaca skladac si¢ z 4 nitek o lacznej przepustowosci 63 mld m? magistrala
przesylowa miataby zacza¢ powstawaé w czerwcu 2016 roku, umozliwiajac kontynuo-
wanie dostaw do Europy z pominieciem Ukrainy — jak zakladano.

Wspominany juz wielokrotnie w tym tekscie raport o stanie unii energetycznej's do-
bitnie podkresla wiarygodno$¢ Ukrainy jako kraju tranzytowego. Zaznacza, ze w intere-

sie wszystkich stron — rosyjskiej, ukrainskiej i europejskiej — lezy, aby dotychczasowe

14 Malinowski D. (2016), South Stream nie umart. Prace nad gazociagiem ndw rusza, WNP, http:/ / gazownictwo.
wnp.pl/south-stream-nie-umatl-prace-nad-gazociagiem-znow-rusza,265000_1_0_0.html.

15 The TurkStream Offshore Pipeline, http:/ /www.south-stream-transport.com/project/.

16 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego, Komitetu Regionéw oraz Europejskiego Banku Inwestycyjnego Stan unii energetyczne w 2015
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warunki 1 trasa przesylania surowca nie ulegla zmianie. Eksperci unijni wspieraja rzad
Ukrainy i Naftogaz w modernizacji i reformach strukturalnych tak, aby kraj utrzymat
swoja dotychczasowa pozycje. Efektem tych dziatan bylo wdrozenie w pazdzierniku
2015 roku protokotu zapewniajacego nieprzerwane dostawy surowca w okresie zimo-
Wym.

Rok 2015 byl przelomowy réwniez ze wzgledu na znaczacy wzrost mozliwosci re-
wersowych na granicy stowacko-ukrainiskiej. Energochtonna gospodarka Ukrainy
zawsze stanowita pewny rynek zbytu. Odwrécily si¢ jednak proporcje zaopatrywania
tego kraju w gaz — w roku 2014 Gazprom dostarczyl 14,5 mld m3, a UE — 5,1 mld m?>.
W roku 2015 byto odwrotnie — z Rosji pochodzito 6,1 mld m3, a z UE — 10,3 mld m3.
Teraz calo§¢ zapotrzebowania Ukraina chce pokrywaé surowcem kupowanym w Unii'”.

Przyklad obrazuje skal¢ problemu. Budowa wspdlnego, zintegrowanego rynku gazu
jest zajeciem dlugotrwalym 1 mozolnym. Poczatkowo integracja nastepuje w ramach
naturalnie wystepujacych wspoélnot regionalnych — krajow o zblizonej strukturze zaopa-
trzenia w gaz. Wspolnym mianownikiem rynku Europy Srodkowo-Wschodniej, w przy-
padku nieplanowanych przerw w dostawach rosyjskich, jest brak wystarczajaco
wydajnych i elastycznych polaczen z duzym rynkiem surowca umozliwiajacym skom-
pensowanie niedoboréw. Naturalnym kandydatem jest rynek niemiecki!s.

W lutym 2016 roku Komisja Europejska przyjeta tak zwany pakiet gazowy. W jego
sktad wchodza cztery dokumenty, miedzy innymi dwie nowelizacje w sprawie zabezpie-
czenia dostaw, kontrola uméw miedzyrzadowych oraz rewizja strategii LNG. Kontrola
podpisywanych uméw na rzecz zgodnosci z prawodawstwem unijnym stanowi nie-
watpliwie najwazniejszy element pakietu. Ten zapis jest skuteczniejszy niz poprzedni
— przed implementacja Komisja Europejska mogla co najwyzej bada¢ dokumenty po
fakcie — teraz moze nie dopusci¢ do ich zawarcia — to bardzo istotne z punktu widzenia
krajéw regionu Europy Srodkowo-Wschodniej. Warto wspomnieé, ze zmiana regulacji
nie ma wplywu na gazociag Nord Stream 2, ktory jest przedsigwzieciem prywatnym
— jak zaznaczajg zainteresowane strony'’.

Pakiet ma réwniez inny wymiar — ktadzie nacisk na wspétprace w ramach wspélnot

regionalnych. W przypadku kryzysu dostaw Zaden kraj nie moze zosta¢ bez pomocy i

7., op. cit.

17 Szuszwalak-Rojczyk 1. (2016), Gazrurka — exyli czym si¢ robi polityke, ,,FIBRE” nr 1, http://www.fibre.
org.pl/post/nordstream2-nr1-2016/.

18 Towarowe gieldy energii a begpieczeristwo energetyczne Unii Eurgpejskiej (2014), European Financial Congtess, notatka
podsumowujaca zalozenia, http://www.efcongress.com/sites/default/files/ towarowe_gieldy_energii.pdf.
19 Gawlikowska A., Gruszczynski W, Nowak Z. (2016), Pakiet gazowy: kolejny etap staraii o wzmocnienie
odpornosii energetyezneg UE, ,Biuletyn PISM” nr 9 (1359), https:/ /www.pism.pl/files/?id_plik=21337.
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wsparcia surowcowego — w naszym regionie gwarantem bezpieczenistwa sg Niemcy
wspolpracujace z Polska, Czechami i Stowacja?. O ile fizyczne mozliwosci (w tym re-
wers na Jamale) istnieja, o tyle juz kolejne projekty infrastrukturalne kusza, zeby zasta-
nowic sie nad ich sensownoScia.

Chodzi oczywiscie o budowe kolejnych dwéch nitek pod Morzem Battyckim. Pro-
jekt Nord Stream 2 wywroci do gory nogami dotychczasowe role w regionie Europy
Srodkowo-Wschodniej. Jest on realizowany przez konsorcjum New European Pipeline
AG, w sktadzie ktérego znajduja si¢: Gazprom (50 proc.), E.ON (10 proc.), Shell (10
proc.), OMV (10 proc.), BASF/Wintershall (10 proc.) i Engie (10 proc.). Planowana
taczna przepustowos$é ma wynosi¢ 55 mld m3. To wolumen wystarczajacy do zaspoko-
jenia potrzeb europejskich z pominigciem tranzytu przez Ukraine.

Z perspektywy czeskiej, stowackiej i wegierskiej dotychczasowe linie przesyltowe
majg istotne znaczenie, z punktu widzenia Bulgarii, Serbii, Bo$ni i Hercegowiny czy
Macedonii sa jedynymi drogami dostaw. Doprowadzi to do zupelnej dewaluaciji dotych-
czasowej trasy transportowej i ograniczy pozycje negocjacyjng krajéw regionu, na czym
zdecydowanie zyskaja Niemcy i Austriacy, jako kluczowi odbiorcy rosyjskiego gazu.

Oproécz utraty bezpiecznych dostaw kraje regionu dotkliwie odczuja brak wplywow
do budzetu wynikajacy z zaniechania tranzytu. Stowacja rocznie zarabiala na przesyle
kilkaset milionéw euro — na jej terytorium polozony jest kluczowy odcinek gazociagu
Braterstwo. Spadek z tranzytu przekroczyt 40% — z 74 mld m3 w 2011 roku do 46,5 mld
m?w 2014 roku?!. Kontrakt tranzytowy pomiedzy Rosja a Stowacja wygasa w roku 2028.

To wlasnie panika wynikajaca z niepewnosci co do kolejnych posuni¢é Rosjan pcha
kraje regionu do inwestowania we wszystkie alternatywne mozliwo$ci. Przypomina to
gaszenie pozaru. Rozbudowujemy interkonektory, planujemy kolejne taczniki i inwestu-
jemy w cudem ukonczone gazoporty (ktére maja stosunkowo niewielkie mozliwosci re-
gazyfikacyjne — przynajmniej na poczatku). W gruncie rzeczy jednak wszystkimi taczni-
kami w wickszosci bedzie plynal gaz rosyjski — dostarczany Korytarzem Pétnocnym.

Stad wniosek, ze pomimo ambitnych plandéw unijnych para trochg idzie w gwizdek
— gaz jest przeciez najmniej emisyjnym z paliw kopalnych — czy nie o to chodzi w zalo-

zeniach o ochronie klimatu, dekarbonizacji i walce z CO2?

20 Zalaczniki do Whniosku dotyczacego rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczacego
srodkéw zapewniajacych bezpieczefistwo dostaw gazu ziemnego i uchylajacego rozporzadzenie (UE) nr
994/2010, COM(2016) 52 final, https://ec.curopa.cu/ transparency/regdoc/rep/1/2016/PL/1-2016-52-
PL-F1-1-ANNEX-1.PDE

21 Dabrowski T., Groszkowski J., Sadecki A., Loskot-Strachota A. (2015), Ewuropa Srodkowa i Poludniowo-
Wschodnia wobec projektu Nord Stream 2, http:/ /www.osw.waw.pl/ pl/publikacje/analizy/2015-10-14/curopa-
srodkowa-i-poludniowo-wschodnia-wobec-projektu-nord-stream-2.
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Jak czytamy w raporcie o stanie unii energetycznej — gazociag Nord Stream be-
dzie poddany szczegbétowej analizie pod katem zgodno$ci z prawodawstwem unij-
nym — ,,Komisja przyjmuje do wiadomosci plany spéotek handlowych w zakresie bu-
dowy dalszych rurociagéw taczacych Rosje i Niemcy przez Morze Baltyckie. Nord
Stream 3 1 4 — nawet jezeli zostang ukonczone — nie dadza dostgpu do nowego zrédla
dostaw; zwigkszylyby one zdolnosci przesylowe z Rosji do UE, ktore obecnie sa wyko-
rzystywane jedynie w 50%. Rurociagi te bedq musialy by¢ w pelni zgodne z prawem UE.
Komisja oceni kazdy projekt pod katem europejskich ram prawnych”?22.

Zblizone zaltozenia dotyczyly pierwszej magistrali — Nord Stream 1 1 2 polozone;j
pod Morzem Battyckim. I pomimo tego, ze obecnie zrealizowane gazociagi wykorzy-
stywane sq jedynie w 50% (okoto 27 mld m?), nie mozna oprze¢ si¢ wrazeniu, ze nie-
bawem bedzie mozna oglada¢ kolejne ujecia budowanej pod powierzchnia wody in-

westycji.

Inez Szuszwalak-Rojczyk — absolwentka Collegium Civitas, kierunku Stosunkéw Miedzynaro-
dowych i Dyplomacji oraz Inzynierii Gazownictwa, studiéw podyplomowych na Politech-
nice Warszawskiej.

Ekspert w dziedzinie polityki zagranicznej Federacji Rosyjskiej i krajéw WNP. Jej zain-
teresowania obejmujg m.in. globalne procesy polityczne i geoekonomiczne oraz miedzy-
narodowe negocjacje energetyczne. Specjalizuje sie w miedzynarodowej dziatalnosci
koncernu Gazprom oraz w problematyce inwestycji zagranicznych. Wspétpracowata m.in.
z Ministerstwem Spraw Zagranicznych RP i Osrodkiem Studiéw Wschodnich.

Prywatnie zapalona podrézniczka, pasjonatka wina i kuchni gruzinskie;.

22 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotlecznego, Komitetu Regionéw oraz Europejskiego Banku Inwestycyjnego Stan unii energetyeznef w 2015 r.,
op. cit.
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Analiza poréwnawcza bloku gazowo-parowego
z blokiem weglowym w kontekscie kogeneracji

Wstep

Niniejszy artykul ma na celu przedstawienie technicznych mozliwosci zwigkszenia efek-
tywnosci ekonomicznej przedsigbiorstw dzigki zastosowaniu kogeneracji gazowe;.

Kogeneracja (ang, Combined Heat and Power — CHP) oznacza réwnoczesne wytwatza-
nie ciepla i energii elektrycznej lub mechanicznej w trakcie tego samego procesu tech-
nologicznego. Dzieje si¢ tak, np. podczas wytwarzania energii elektrycznej oraz cieplnej
w elektrocieptowni.

Podstawows, korzyscia wynikajaca z zastosowania tego procesu jest bardziej racjo-
nalne wykorzystanie paliwa dzigki zagospodarowaniu ciepta odpadowego, ktore w przy-
padku pracy bez kogeneracii jest bezpowrotnie tracone. Nalezy zaznaczy¢, ze tracona

ilo$¢ energii jest znaczaca, co zostalo zobrazowane na rysunku 1.
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Rys. 1. Procent dostarczonej energii w kogeneracji (np. elektrocieptownia) oraz w standar-
dowym systemie energetycznym (elektrownia i cieptownia)

Zrédto: Kogeneracja i produkcja energii elekirycznej, strona internetowa EC Olsztyn, http://www.ec.olsz-
tyn.pl/technologia_noweg_zrodla/kogeneracja.
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Jak widaé, wytwarzanie energii elektrycznej oraz ciepla w elektrocieptowni prowadzi
w znacznym stopniu do zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej. Fakt ten zostal dostrze-
zony miedzy innymi przez Uni¢ Europejska, ktora zawarta w dyrektywie 2004/8/WE
wsparcie dla energii wytwarzanej w kogeneraciji. Wymagania dyrektywy przeniesione zo-
staly do przepiséw krajowych poprzez ustawe Prawo energetycznel.

Nalezy pamigtad, ze kogeneracja prowadzi do zmniejszenia emisji CO2 do atmosfery.
Dzieje si¢ tak, poniewaz do wytworzenia tej samej ilosci energii (cieplnej i/lub mecha-
nicznej) zachodzi potrzeba spalenia mniejszej ilosci paliwa. W kontek$cie regulacji unij-
nych jest to zjawisko jak najbardziej pozadane i ekonomicznie uzasadnione.

Celem artykulu jest przedstawienie mozliwego rozwigzania kogeneracji gazowej
w istniejacych oraz nowo powstajacych instalacjach przemystowych. Uktady kogenera-
cyjne wykorzystuja, np. turbing gazowa lub tlokowy silnik gazowy. Systemy z ttokowymi
silnikami gazowymi sa konkurencyjne w stosunku do turbiny gazowej najczesciej tylko
w przypadku matych mocy (okoto 5 MW), dlatego przedmiotem analizy byl uktad ko-
generacyjny z zastosowaniem turbiny gazowe;.

Z racji rosnacego udziatu turbin gazowych w polskiej energetyce? istotne jest, aby

zostaly one wykorzystane w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony.
Materiaty i metoda

Turbina gazowa jest przeplywowym silnikiem cieplnym wewnetrznego spalania. Zasada
jej dziatania polega na sprezaniu powietrza atmosferycznego w sprezarce (najczesciej
osiowej ze wzgledu na duzy przeplyw masowy czynnika) i wttoczeniu go do komory
spalania. Tam do sprezonego powietrza o duzym cisnieniu dodawane jest paliwo (naj-
czgdciej gaz ziemny) i nastepuje reakcja spalania. Ma ona na celu uwolnienie energii za-
wartej w paliwie. Gorace spaliny sa nastgpnie rozprezane w turbinie wlasciwej w celu
wygenerowania energii na wale turbiny. Energia ta sluzy najczesciej do napedu sprezarki
oraz generatora elektrycznego (sa mozliwe réwniez inne warianty, np. naped sprezarki).

Modutowa budowa turbiny gazowej przedstawiona zostata na rysunku 2.

1 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 1. — Prawo energetyczne, Dz.U. 1997 nr 54, poz. 348, Dz.U. 2012 poz. 1059,
z 2013 poz. 984 i poz. 1238, z 2014 poz. 457, poz. 490, poz. 900, poz. 942, poz. 1101 i poz. 1662, z 2015 poz.
151, poz. 478, poz. 942, poz. 1618, poz. 1893, poz. 1960 i poz. 2365 oraz z 2016 poz. 2606, stan na dzied 19
maja 2016 t., tekst ujednolicony w Departamencie Prawnym i Rozstrzygania Sporéw URE, http://www.
ure.gov.pl/download/1/4571/Prawoenergetycznestannadzien19maja2016t.pdf.

2 Budowane i planowane elektrownie, portal cire.pl, http:/ /www.rynek-energii-elektrycznej.cire.pl/st,33,335,tr,1
45,0,0,0,0,0,budowane-i-planowane-elektrownie.html.
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Rys. 2. Obieg otwarty turbiny gazowe;

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Cengel Y., Cimbala ). (2013), Fluid Mechanics Fundamentals and Ap-
plications, third ed., McGraw-Hill Higher Education, Columbus.

Jako Ze turbina gazowa jest maszyng wirnikowa, sprezanie powietrza, spalanie 1 rozpre-
zanie nastepuje tutaj ciagle w kazdej sekundzie pracy.

Osiagi turbiny gazowej zalezne sg od warunkdéw otoczenia, dlatego nalezato przyjac
pewne warunki referencyjne, okreslone przez normy ISO: ci$nienie 1,013 bar; tempera-
tura 15 °C; wilgotnosé wzgledna 60%?3. Zabieg ten pozwala na poréwnywanie réznych
modeli turbiny gazowe;.

Tak pracujacy uktad nie moze by¢ uznany za uklad dzialajacy w kogeneracji gazowe;j.
W tym celu nalezy doprowadzi¢ do mozliwosci generowania energii w postaci uzytko-
wego ciepta. Niewatpliwg zalets silnika przeplywowego jest fakt, ze spaliny wylatujace
z turbiny majq jeszcze duza energic wewnetrzna.

Zagospodarowanie jej jest mozliwe dzigki zastosowaniu np. obiegu parowego. Jest
on jednak inny niz w konwencjonalnych elektrowniach (np. weglowych). Réznica polega
na uzyciu kotla odzysknicowego zamiast konwencjonalnego. Zasada jego dzialania po-
lega na odebraniu energii wewnetrznej ze spalin i przekazaniu jej do ukladu parowego.

W ukladzie parowym generowana jest zaréwno energia elektryczna, jak i cieplna,

3 Brooks F.J., GE Gas Turbine Performance Characteristics, GE Power Systems, Schenectady, http://www.up.
farsscript.it/uploads/13316846411.pdf.
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dzicki czemu uklad ten (ang. Combined Cycle Gas Turbine, CCGT) moze zosta¢ zakwalifi-
kowany jako uktad dzialajacy w kogeneracji gazowej*. Schemat takiego uktadu przed-

stawiony zostal na rysunku 3.
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Rys. 3. Schemat uktadu gazowo-parowego CCGT

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Cengel Y., Cimbala ). (2013), Fluid Mechanics Fundamentals and Ap-

plications, op. cit.

Nalezy mie¢ §$wiadomosé, ze schemat pokazany na rysunku 3 ma charakter pogladowy,
a jego celem jest wyjasnienie idei uktadu gazowo-parowego. W rzeczywistosci uktady
te sq znacznie bardziej skomplikowane. Stosuje si¢ np. upusty pary z turbiny parowej;

podzial turbiny parowej na czesci niskiego, sredniego i wysokiego ci$nienia; tréjci$nieniowy

4 Uwaga: nie kazdy uklad stuzacy do odzysku ciepta z turbiny gazowej jest ukladem typu Combined Cycle,
patrz: Badyda K., Miller A. (2014), Energetyczne turbiny gazowe oraz uktady 3 ich wykorgystaniens, Wydawnictwo
KAPRINT, Lublin.
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uktad w kotle odzysknicowym, co znacznie komplikuje uklad, lecz prowadzi do osia-
gniecia lepszych osiagdw>.

W celu oceny oplacalnosci budowy ukladu gazowo-parowego oprocz kosztéow bu-
dowy samego uktadu nalezy uwzgledni¢ réwniez koszt przyszlej emisji COz (oraz ilo$é
jej emisji), wydatki zwiazane z utrzymaniem i remontami oraz czas eksploatacji. Upla-
sowanie technologii CCGT na tle innych rodzajéw wytwarzania energii doskonale

przedstawia tabela 1.

Tab. 1. Poréwnanie ogdlnych cech wybranych technologii produkcji energii elektrycznej

Technologia Wielkos¢ Czas Koszt Koszt Ceny Emisja  Ryzyko
g jednostek inwestycji inwestycji/kW eksploatacji paliwa CO: regulacyjne
Cykl kombino- .. . oL s s e . L
wany (CCGT) Srednia  Kroétki Niski Niski Wysokie Srednia Niskie
Wegiel Duza Dtugi Wysoki Sredni Srednie Wysoka Wysokie
Atomowe szzo Dtugi Wysoki Sredni Niskie ~Zerowa Wysokie
Hydro Duza Dtugi Bardzc? B?rc!zo Zerowe Zerowa Wysokie
wysoki niski
Wiatr Mata Krotki Wysoki Eiasrlgzo Zerowe Zerowa Srednie
Silniki thokowe Mata E:gszio Niski Niski Wysokie Srednia Srednie
Ogniwa Mata Ba,rdz.o Bardzo Sredni Wysokie Srednia Niskie
paliwowe krétki wysoki
Fotowoltaika BaideO Balrdz.o Bardzg B.ard.zo Zerowe Zerowa Niskie
duza krotki wysoki niski

Uwaga: Emisje CO2 odnoszg sie tylko do emisji elektrowni.

Zrédto: Wedzik A. (2006), Uktady kombinowane produkcji energii elektrycznej, ,Energetyka” maj, http:/fwww.
cire.pl/pokaz-pdf-%252Fpliki%252F2%252Felektroenergetyka_nr_o6_o5_2.pdf.

W realiach polskiej energetyki ukltady stosujace kogeneracje gazows poréwnywane beda
prawdopodobnie do uktadéw generujacych energie z wegla. ZalozZenie to wynika z faktu,

ze ponad 80% energii generowanej w Polsce pochodzi ze spalania wegla.

5 Ibidem.
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W tabeli 2 zaprezentowano poréwnanie uktadu CCGT pracujacego w cyklu kombi-

nowanym z konwencjonalng elektrownia weglowa.

Tab. 2. Przyktadowe dane poréwnawcze realnych wariantéw inwestycyjnych elektrowni we-
glowej i CCGT

Wyszczegélnienie Jednostka CCGT Wegiel
Moc znamionowa elektrowni MW 600 750
Koszty inwestycyjne mln euro 300 825
Ekonomiczny czas zycia elektrowni lata 25 30
Wspétczynnik wykorzystania % 8o 8o
Cena paliwa euro/GJ 3,00 1,66
Koszt paliwa euro/MWh 19,6 14,93
Koszt kapitatu euro/MWh 5,75 12,65
Zmienny koszt eksploatacji i konserwacji euro/MWh 1,50 3,33
Staty koszt eksploatacji i konserwacji euro/MWh 2,33 3,50
Sprawnos¢ energetyczna % 55 40
Dochéd przed opodatkowaniem % 8,06 8,06
Amortyzacja euro/MWh 2,85 5,23
Dtugoterminowy koszt krahcowy euro/MWh 29,18 34,41
Koszt CO2 euro/t 20 20
Emisja CO2 t/MWh 0,367 0,85
Koszt CO2 euro/MWh 7,344 17,028
Dtugoterminowy koszt kranicowy z uwzglednieniem COz euro/MWh 36,95 51,43

Zrédto: Wedzik A. (2006), Uktady kombinowane produkcji energii elektrycznej, op. cit.

Przedstawiona analiza nie uwzglednia wsparcia, jakie moze zosta¢ uzyskane za wytwa-
rzanie energii w kogeneracji¢. Niestety, aby uktad mégl by¢ uznany w my$l ustawy za

kogeneracje gazowa, nie wystarczy jedynie posiada¢ mozliwosci generowania ciepla

6 Badyda K., Miller A. (2014), Energetyczne turbiny gazowe orag, nktady 3 ich wykorgystanient, op. cit.
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(przy okazji energii elektrycznej) lub generowania jego znikomej ilosci. Uzyskiwane cie-
plo musi by¢ znaczace, co mozna uzna¢ za dzialanie przeciwdzialajace wyludzeniom
z6ltych certyfikatéw kogeneracyjnych przyznawanych przez Urzad Regulacji Energetyki.
Warunkiem uzyskania wsparcia za kogeneracje dla calej energii elektrycznej wytworzo-
nej w ukladzie gazowo-parowym (ktérego paliwem jest gaz) nalezy wykaza¢ $rednio-
roczng sprawnos¢ taczng na poziomie przynajmniej 80%.

Dla turbiny gazowej z odzyskiem ciepta wartos§¢ ta powinna wynosi¢ 75%:

3,06E,+ Q.

R L =75(80)% 1)
»

E., —uzyskana energia elektryczna;

odzie: O, —uzyskane cieplo;
O, —energia paliwa.
Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2004/8/WE przeniesionymi do ustawy Prawo
energetyczne, nalezy wykaza¢ réwniez oszczedno$é energii pierwotnej na poziomie

10% w poréwnaniu do generacji rozdzielonej. Podstawa jest wskaznik PES (ang, Primary

Energy Saving):
1
PES=|1-——— ©)
1 4 ﬁ
Mo My
gdzie:
fge  — sprawno$¢ wytwarzania ciepla w kogeneracii;

Nnfe  — referencyjna warto$¢ dla wytwarzania rozdzielonego ciepta;

Nge — sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej w kogeneracii;

Nnfq — teferencyjna warto$¢ dla wytwarzania rozdzielonej energii elektrycznej.

Referencyjne wartodci dla poszczegdlnych sprawnosci znajduja si¢ w przepisach admi-

nistracyjnych wynikajacych z ustawy Prawo energetycznes.

7 Ibidem.
8 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, op. cit.
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Wyniki

Uktady gazowo-parowe cechujg si¢ znacznie krétszym czasem inwestycji, co jest nie-
zwykle istotne w przypadku, gdy moce wytwércze powinny by¢ podlaczone do Krajo-
wego Systemu Elektroenergetycznego w mozliwie krétkim czasie.

Czas potrzebny na wybudowanie CCTG jest znacznie krétszy niz, na przyklad, okres
budowy elektrowni atomowej. Podobna sytuacja jest w przypadku elektrowni weglo-
wych. Szybko$¢ uruchomienia ukltadéw CCTG wynika z ich kompaktowosci. Obecnie
producenci turbin gazowych nie projektuja kazdej turbiny pod konkretng inwestycje.
Wynika to z faktu, ze czas ktory nalezy przeznaczyé na zaprojektowanie takiego urza-
dzenia mégltby znaczaco wplynac na czas realizacji inwestycji.

Uklady gazowo-parowe potrzebuja do swojej obstugi mniej liczny personel niz elek-
trownie atomowe lub weglowe. Wynika to z ich znacznej automatyzacji. Emituja tez
wyraznie mniej (okoto 50%) COz niz np. referencyjne elektrownie weglowe. Trzeba tu
jednak zauwazy¢, ze bezkonkurencyjna pod tym wzgledem jest elektrownia atomowa,
ktéra podczas swojej pracy prawie nie emituje dwutlenku wegla.

Uktady CCTG pomimo zaawansowania technologicznego naleza do ukladéw
o niskim koszcie inwestycyjnym. Wynika to z kompaktowosci oraz powtarzalnosci
w produkcji tych urzadzed. Do wykonania calej instalacji potrzeba znacznie mniej
materiatu (np. brak rurociagéw, jakie konieczne sa w elektrowniach weglowych). Cykl
zycia ukladu gazowo-parowego wynosi okoto 25-30 lat, czyli okolo 5 lat mniej niz
elektrowni weglowe;.

Spetnienie warunkéw podanych we wzorach (1) oraz (2) nie stanowi problemu dla
obecnie produkowanych ukltadéw. Nalezy zaznaczyé, ze ich wypelnienie warunkuje
mozliwos$¢ otrzymania z6ltych certyfikatow, co moze znaczaco wplynaé na oceng opla-
calnosci inwestycji.

Uktady dziatajace w kogeneracji gazowej w poréwnaniu z blokami weglowymi (ta-
bela 2) maja nizsze koszty inwestycyjne zaréwno przed, jak i po uwzglednieniu kosztéw
emisji COs.

Zyski wynikajace z faktu uzyskania certyfikatéw za wysokosprawna kogeneracije ga-
zowg, s3 niewatpliwym atutem, lecz nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze istnieje mozli-

wos¢ uzyskania certyfikatéw réwniez za kogeneracje weglowa.
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Dyskusja

Aktualnie w polskiej energetyce trwa okres transformacji. Przyczyn tego jest wiele. Jedna
z nich jest starzejacy si¢ kapital wytwérezy elektrowni oraz elektrocieptowni. Dodat-
kowo z racji ratyfikowanych uméw migdzynarodowych Polska musi dokona¢ istotonej
redukeji emisji CO; oraz zwigkszy¢ udzial odnawialnych zrédet energii (OZE) w swoim
miksie energetycznym.

Niestety, obecnie nie ma technicznych mozliwo$ci magazynowania znaczacych dla
energetyki iloéci energii. Fakt ten warunkuje wspoélistnienie konwencjonalnych Zrédel
energii w celu pokrycia zapotrzebowania na energi¢. Musza by¢ one zdolne do rozpo-
czgcla wytwarzania energii w krotkim czasie z racji nieprzewidywalnosci energii genero-
wanej z OZE. Warunek ten spetniony jest przez uklady wykorzystujace jako paliwo gaz
ziemny. Czas, w jakim mogg one zaczaé generowac energie do Krajowego Systemu Elek-
troenergetycznego, wynosi okoto 15-30 minut (znacznie mniej niz konwencjonalna
elektrownia weglowa). Taki horyzont czasowy jest wystarczajacy we wspotpracy z OZE.

Na potwierdzenie tego nalezy dodaé, ze Niemcy kompensuja brak generowanej
mocy przez OZE wlasnie turbinami gazowymi (czas efektywnej pracy OZE mozna
przyjac ze znacznym przyblizeniem na 2000 godzin w roku, pozostaly czas wypelniony
musi zosta¢ poprzez elektrownie konwencjonalne).

Niewatpliwymi zaletami blokéw gazowo-parowych sa:

* Relatywnie niskie koszty inwestycyjne oraz krotki czas realizacji inwestycji. Jest
to pozadane przez inwestorow, poniewaz pozwala na zwrot poniesionych kosz-
tow w krétkim czasie przy stosunkowo niskim ryzyku inwestycyjnym.

* Niskie koszty eksploatacji i konserwacji. Wynikaja one ze znacznej automatyzacji
procesow, prowadzacej do ograniczenia liczby personelu do niezbednego mini-
mum (musi on jednak posiadac¢ wyzsze kwalifikacje).

* Niska emisja CO,. W poréwnaniu do konwencjonalnych elektrowni weglowych
mozna przyjaé ze znacznym przyblizeniem, ze ukltady CCGT zmniejszaja emisje¢
o okoto potowe (tabela 2).

*  Mozliwo$¢ pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczna w krétkim czasie,
co jest niezbedne w sytuacji, gdy nagle zabraknie mocy z OZE generowanej do
Krajowej Sieci Elektroenergetyczne;.

* Perspektywa zabudowania istniejacej juz turbiny gazowej ukladem do odzysku
energii ze spalin (przeksztalcenie klasycznego ukladu gazowego na uklad Com-
bined Cycle).
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Niestety, obok wymienionych pozytywnych aspektow generowania energii w kogenera-
cji gazowej, uklady te posiadaja pewne cechy negatywne. Do ich funkcjonowania wy-
magana duza ilo$¢ paliwa gazowego (lub jego pochodnych). Przyktadowo dla bloku ga-
zowo-parowego o mocy elektrycznej brutto 450 MWe oraz maksymalnej mocy cieplne;j
240 MWt jest to okoto 600 mln m3/rok?. Tak duze zapotrzebowanie na gaz ziemny
wymaga budowy specjalnej infrastruktury umozliwiajacej dostarczenie paliwa. W celu
zmniejszenia kosztéw racjonalnym jest budowanie bloku w miejscu, gdzie dostep do
paliwa nie wymagatby budowy zbyt duzej liczby gazociagéw (wzrost kosztow inwestycji).
Sytuacje takie majg miejsce np. w przypadku blokéw budowanych przez PKN Otlen.
Bloki te ulokowane sa w poblizu gazociagu jamalskiego.
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Rys. 4. Istniejgce i planowane moce produkcyjne

Zrédto: Grupa Kapitatowa PKN ORLEN (2014), http:/fwww.orlen.pl/PL/RelacjeInwestorskie/Documents/Com-
pany_overview_PL_1Q14.pdf.

9 Budowa bloku gazowo-parowego w Stalowej Woli, portal PGNIG Termika, http://termika.pgnig.pl/kogenera-
cja-gazowa/najwazniejsze-projekty/blok-gazowo-parowy/.
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Dodatkowym aspektem zwiazanym z gazem ziemnym jest zwickszenie uzaleznienia si¢
jego dostaw. Zuzycie gazu ziemnego w Polsce wynosi ok. 15 mld metréw sze$ciennych!?.
Krajowe wydobycie zapewnia jedynie okolo jednej trzeciej tej ilosci!l. Pozostala czes§é
musi by¢ importowana. Prowadzona polityka dywersyfikacyjna dostaw umozliwia jego
import nie tylko od naszych najblizszych sasiadéw, lecz réwniez z miejsc, z ktérych
wezesniej bylo to technicznie niemozliwe. Dzieje si¢ tak za sprawa terminala plynnego
gazu ziemnego (LNG) w Swinoujsciu. Jego istnienie ma réwniez aspekt polityczny, po-
niewaz daje mozliwo$¢ wynegocjowania lepszych cen od obecnych dostawcow.

Reasumujac, budowa uktadéw CCGT ma wiele zalet, ale do jego gtéwnych wad na-
lezy konieczno$¢ zadbania o dostarczenie paliwa (co w przysztosci moze ulec zmianie).

Niestety nie wszystkie zaklady energetyczne dzialajace w naszym kraju generuja
energi¢ w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniony. Dzialaniami majacymi to
zmieni¢ jest premiowanie wytwarzania energii i ciepla w kogeneracji poprzez legislacje.

Ponad 80% majatku wytworczego w Polsce oparte jest na weglu. Istnieje wiele przy-
czyn tego zjawiska. Za najwazniejsza z nich nalezy uznaé posiadanie przez znasz kraj
duzych zasobow tego surowca. Jednakze ceny rodzimego paliwa czgsto sa wyzsze niz te
na rynkach §wiatowych, co wymusza kupowanie surowca zagranica.

W artykule poréwnano blok gazowo-parowy z konwencjonalna elektrownia we-
glowa. Autor ma na wzgledzie, ze przyjete do analizy dane zmienily si¢ od daty ich pu-
blikacji, lecz zmiany te powigkszaja jeszcze przewage ekonomiczng ukladéw gazowo-
parowych. Twierdzenie to znajduje poparcie chocby w zrealizowanych w ostatnim czasie
inwestycjach w naszym kraju (bloki gazowo-parowe we Wloctawku, Plocku, Stalowej
Woli).

Sytuacja polityczna wymusza jednak dzialania nie zawsze zgodne z wynikami analiz
ekonomicznych. Nalezy pamictad, ze sektor paliwowo-energetyczny w Polsce zatrudnia
okoto 293,5 tysiaca os6b!2, co daje grupe mogaca oddziatywaé na ksztaltowanie polityki
energetycznej. Dzialania pracownikow branzy energetycznej maja wplyw na wszystkich
uzytkownikow energii.

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze patrzenie na energetyke jedynie przez pryzmat

ekonomii réwniez nie jest rozwigzaniem optymalnym. Warto pamigtaé, ze rezygnujac

10 Ministerstwo Gospodarki: Zugycie gazu w Polsce bedzie rosto (2015), Serwis informacyjny padstwowej stuzby
geologicznej, http:/ /infolupki.pgi.gov.pl/pl/aktualnosci/ministerstwo-gospodatki-zuzycie-gazu-w-polsce-
bedzie-roslo.

11 Poszukiwanie i wydobycie, portal PGNIG, http://www.pgnig.pl/pgnig/segmenty-dzialalnosci/ poszukiwan
ie-i-wydobycie.

12 Raport CIRE: Zarobki i praca w energetyce (2011), portal cire.pl, http://www.cire.pl/item,52711,2,0,0,
0,0,0,raport-cire-zarobki-i-praca-w-energetyce.html.
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z danego no$nika energii, mozemy pozbawié pracy osoby zajmujace si¢ dang branza, co
w konsekwencji prowadzi¢ moze do obciazenia budzetu §wiadczeniami socjalnymi, jakie
musialyby zosta¢ przyznane duzej liczbie os6b.

Z drugiej strony kupowanie no$nika energii w cenie znacznie wyzszej od tej na rynku
$wiatowym wywiera negatywny wplyw na gospodarke. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
wzrost cen energii ma wigksze znaczenie na obywatela niz mogloby si¢ poczatkowo
wydawac. Po pierwsze, obcigzony zostanie jego domowy budzet, przez co zmniejszy si¢
jego sita nabywcza. Po drugie, wzrost cen energii (wynikajacy z kupna nieuzasadnionego
ekonomicznie paliwa) powoduje wzrost kosztéw po stronie pracodawcow.

Oczywistym jest, ze jakiekolwiek decyzje polityczne nie wynikajg tylko z dbania
o interes og6tu. Nalezy jednak pamigtal, Zze uzasadniona ekonomicznie energia lezy

w interesie nas wszystkich.

Mateusz Mostowy — inz. mechanik, mgr inz. energetyk, absolwent Politechniki Warszawskie;.
Autor prac z zakresu turbin gazowych oraz wspétpracy Zrodet wytwérczych z sieciami el-
ektroenergetycznymi. Zainteresowania naukowe: energetyka, gazownictwo, turbiny

gazowe, geopolityka.
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Kogeneracyjne mikroinstalacje wykorzystujace gaz drzewny
jako niezalezne zrédto energii

Wstep

Zgodnie ustaleniami zawartymi w Polityce energetycznej Polski do 2030 rokn' sektor energe-
tyczny naszego kraju staje przed wieloma wyzwaniami zwiazanymi z wytwarzaniem
energii, zarzadzaniem nia oraz wprowadzeniem nowych technologii energetycznych.
Zaktada si¢, ze do roku 2030 zwigkszy si¢ zapotrzebowanie na energie elektryczng do
280 TWh rocznie. Aby zrealizowac zatozone cele, istotne jest budowanie nowych Zrodet
wytworczych mogacych sprosta¢ potrzebom uzytkownikéw energii. Jednoczednie na-
lezy pamigta¢ o tym, ze obecnie dzialajace Zrédla wytwoércze potrzebuja ciaglych mo-
dernizacji oraz dodatkowych inwestycji w zakresie podwyzszenia sprawnosci wytwarza-
nia energii oraz ograniczenia emisji substancji szkodliwych do srodowiska.

Niestety, zaréwno w zakresie modernizacji, jak i rozbudowy obecna stan realny nie
przedstawia si¢ optymistycznie, a sytuacja z sierpnia 2015 roku, kiedy cz¢$¢ odbiorcéw
nie mogta skorzysta¢ z dostepu do energii elektrycznej, pozwala stwierdzié, ze nad Pol-
skq wisi widmo powtarzajacych si¢ przerw w dostawie energii (tzw. blackoutow).

Nalezy wiec zapytac, czy powinni§my zaczaé inwestowac tylko 1 wylacznie w insta-
lacje duzych mocy osiagajace kilkaset megawatéw, czy moze sprobowaé sprosta¢ wyma-
ganiom odbiorcéw poprzez instalowanie rowniez mniejszych zréodet wytworczych? Te
ostatnie bardzo dobrze wpisuja si¢ w koncepcje energetyki rozproszonej, czyli konwen-
cji, w ktérej mniejsze instalacje zapewniaja energie uzytkownikom konicowym. Co
wiecej, zalozenia energetyki rozproszonej przewiduja, ze to uzytkownik koficowy be-
dzie w stanie samodzielnie i lokalnie produkowaé energi¢ oraz bedzie miat mozliwos$é

jej sprzedazy do sieci elektroenergetyczne;.

U Polityka energetyezna Polski do 2030 roku (2009), zatacznik do uchwaly nr 202/2009 Rady Ministréw z 10
listopada 2009 r., Ministerstwo Gospodatki, Warszawa, http://www.mg.gov.pl/files/upload/8134/Poli-
tyka%20energetyczna%20ost.pdf.
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Polityka energetyczna zaklada takze wprowadzanie wysokosprawnych Zrédel wy-
twarzajacych energic. Ma to na celu zwigkszenie optacalnosci produkcji energii oraz ob-
nizenie emitowanych do otoczenia substancji szkodliwych, majacych ogromny wplyw
na dynamicznie zachodzace zmiany klimatu naszej planety.

Ciekawym rozwigzaniem wyzej opisanych probleméw oraz odpowiedzia na cele sta-
wiane przed polskim sektorem energetycznym jest kogeneracja, czyli jednoczesne wy-
twarzanie zarowno ciepla, jak 1 energii elektrycznej. Jedng z zalet tego procesu jest bo-
wiem podniesienie sprawnosci wytwarzania energii odniesionej do jej nosnika nawet do
ponad 90%, podczas gdy np. elektrownie weglowe w Polsce dziataja ze sprawnoscia
wytwarzania energii okoto 40% w odniesieniu do jej nosnika.

O ile jednostki kogeneracyjne duzych mocy sa dosy¢ popularne w naszym kraju,
o tyle male instalacje znajduja si¢ w fazie wczesnego rozwoju. Warto zwrdcié przy tym
uwage na definicje mikrogeneracji, ktora zostala okreSlona w unijnej dyrektywie
2004/8/EC2 Zgodnie z tym dokumentem, jest to produkcja skojarzona z maksymalng
mocg elektryczng wynoszaca 50 kWe3. Takie instalacje moga znalezé zastosowanie w
budynkach wielorodzinnych, obiektach uzytecznosci publicznej, szpitalach, szkotach
czy hotelach. Zaleta ich dzialania jest mozliwos¢ jednoczesnej produkcji energii na po-
trzeby wlasne oraz eksportowania jej nadwyzki do sieci (w przypadku energii elektrycz-
nej). Wyprodukowana energie mozna réwniez magazynowa¢ w akumulatorach ciepla,
badz energii elektrycznej. Paliwem uzywanym do produkcji energii moze by¢ gaz natu-

ralny, LPG, gaz olejowy, biomasa, olej rzepakowy lub odpady.
Kogeneracja oparta na gazie drzewnym

Kogeneracyjne mikroinstalacje gazyfikujace (KMG) produkujace energic z gazu
drzewnego to urzadzenia, ktére produkuja do 50 kW energii elektrycznej oraz okolo
dwa razy wiccej ciepla na potrzeby centralnego ogrzewania budynkéw, badz cieplej
wody uzytkowej. Moze by¢ to na przyktad instalacja o mocach rzedu 10 kWe/20 kWt,
ktéra zapewni w pelni pokrycie zapotrzebowania gospodarstwa domowego. Instalacje
wigksze ze wzgledu na moce wytworcze moga by¢ zastosowane w budynkach o zwigk-
szonym zapotrzebowaniu na energic albo np. taczyé gospodarstwa domowe w grupy

budynkoéw zasilanych z jednej instalacji.

2 Dyrektywa 2004/8/WE Patlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego 2004 t. w sprawie wspierania
kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku wewnetrznym energii oraz zmie-
niajaca dyrektywe 92/42/EWG, Dz.U. L 52.

3 W artykule przyjeto tradycyjnie stosowac jednostki mocy elektrycznej — kWe oraz mocy cieplnej — kWt.
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Z punktu widzenia odbiorcy koficowego tego typu rozwiazanie jest korzystne z per-
spektywy dostgpnosci energii oraz jej ceny, ktora jest stala przez caly okres dziatania

inwestycji — czyli okoto 20 lat.

Rys. 1. Schemat dziatania mikroinstalacji kogeneracyjnej wykorzystujgcej technologie zga-
zowania

Zrédto: opracowanie whasne.

Gazyfikacja biomasy do gazu drzewnego

Gazyfikacja to konwersja cieplna biomasy do gazu drzewnego. Polega na wykorzystaniu
energii chemicznej zawartej w doprowadzonym paliwie do wyprodukowania gazu
drzewnego. Produkowany gaz jest otrzymywany w reakcji spalania w warunkach kon-
trolowanego niedoboru powietrza doprowadzonego do komory gazyfikatora, przebie-
gajacej w temperaturze 700-1000 stopni Celsjusza*.

Uzyskany w omawianym procesie gaz drzewny, nazywany takze syngas, moze by¢
uzyty jako warto$ciowe zrédlo energii. Osiaga on wartos¢ opalowa réwng od 5 do

8 MJ/Nm3. Warto podkresli¢, ze uzyskana warto$¢ opalowa gazu drzewnego zalezy

4 Pieniniemi K. (2013), Small-scale biomass gasification — Challenges and opportunities?, Centria Univeristy of Ap-
plied Sciences, Ylivieska, http://materialweek.fi/file/ Kokkola-Matetial-Week-2013-BioKokkola-Kari-Pie-
niniemi-Small-scale-Biomass-Gasification-Challenges-and-Opportunities.pdf.
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od rodzaju biomasy dostarczonej do komory gazyfikujacej oraz ilo$ci powietrza, w ja-
kim przebiega reakcja. Zaleta gazyfikacji jest rowniez nizsza emisja szkodliwych sub-
stancji, takich jak np. dwutlenek wegla. Przy odniesieniu emisji do jednej megawato-
godziny jest to od 5 do 10% emisji dwutlenku wegla w poréwnaniu do emisji CO; po-

wstajacej podczas spalania wegla®.
Analiza przyktadowego mikrogeneratora kogeneracyjnego

Poddane analizie urzadzenie jest produktem oferowanym przez firme Spanner. Jest to
w pelni gotowe do pracy urzadzenie wytworcze niewymagajace instalowania dodatko-
wych elementéw (oczywiscie poza instalacja przesytowg zaréwno ciepla, jak 1 energii
elektrycznej). Producent gwarantuje, ze podobne jednostki wytwoércze dziataja z powo-
dzeniem w calej Europie, a zastosowana technologia jest nowoczesna oraz sprawdzona.

Produkt oferowany jest w dwéch wariantach: HK 30 oraz HK 45, o mocach odpo-
wiednio elektrycznych i cieplnych: 30/73 kW oraz 45/108 kW.

Catos¢ sktada si¢ z generatora gazu drzewnego wykorzystujacego proces zgazowania
oraz kotla kogeneracyjnego produkujacego energie elektryczna oraz ciepto. Produko-
wany gaz jest takze oczyszczany z substancji szkodliwych w filtrze gazu drzewnego.
Paliwem dostarczanym do procesu sq zrebki drzewne o okreslonych przez producen-
tach rozmiarach oraz dopuszczalnej granicy wilgotnosci biomasy. W dalszej analizie roz-

patrywany bedzie watiant o mocach 45/108 kWe.
Metodyka oceny mikroinstalacji kogeneracyjnych
Analiza kosztow i korzysci

Analiza kosztow 1 korzysci jest bardzo efektywnym narzedziem pozwalajacym w sposéb
precyzyjny i obiektywny oceni¢ stopien przydatnosci danej inwestycji w poszczegdlnym
otoczeniu. Metodyka ta przy calosciowej koficowej ocenie uwzglednia najwazniejsze
czynniki wplywajace na pozniejsza rentownos¢ inwestycji. Sg to aspekty: finansowo-

ekonomiczny, srodowiskowy (wyrazony w postaci tzw. ekwiwalentéw) oraz spoteczny.

5 Peacocke C. (2008), Biomass Gasification and Biomass CHP. Lecture 1, Conversion And Resource Evaluation
Ltd., Belfast, http://gse.cat.org.uk/downloads/biomass_chp1.pdf.

6 Spanner wood cogeneration plants (2016), strona internetowa Spanner Re? GmbH, http://www.holz-kraft.
de/images/pdfs/Holz-Kraft-Flyer_en.pdf.
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Procedura przeprowadzona przy ocenie inwestycji opartej na mikroinstalaciji kogenera-
cyjnej na gaz drzewny zostala wykonana na podstawie aktualnego przewodnika udo-
stepnionego przez Komisje Europejska’. Metodyka ta znalazta takze zastosowanie

w projektach o podobnym charakterze technologicznyms?.
Aspekt finansowo-ekonomiczny

Aspekt finansowo-ekonomiczny pozwala ocenié, czy rozpatrywany projekt jest w stanie
w perspektywie czasu przynies¢ zysk finansowy zaréwno wlascicielowi inwestycji, jak
i osobom korzystajacych z niej. Wazne jest, aby zostaly uwzglednione nie tylko przychody,
ale rowniez wydatki analizowanej inwestycji, oraz oplaty wynikajace z jej eksploatacji.
Popularnym wskaznikiem, uwzgledniajacym wyzej wymienione czynniki, jest wat-

to$¢ biezaca netto (ang. Nez Present Value — NVP), obliczana wg nastepujacej formuly:

NPV = y'_CFi Io
£ A+t
gdzie
CF, - przeplywy gotéwkowe netto w okresie t,
r — stopa dyskonta,
Io  —naktady poczatkowe,
t — kolejne okresy eksploatacji inwestyciji.

Aspekt srodowiskowy oraz spoteczny

Podczas rozpatrywania przydatnos$ci danej inwestycji do priorytetéw nalezy oszacowa-
nie jej wplywu na §rodowisko, zaréwno fizyczne, jak i spoleczne. Wszyscy zaintereso-
wani powinni wiedzied, jakie korzy$ci mozna czerpac z wprowadzanej inwestycji, a takze
znaé zgodno$¢ jej dzialania z obowiazujacymi zasadami ochrony otoczenia naturalnego.
Aby obiektywnie oceni¢ oddziatywanie instalacji technicznej na srodowisko, wprowadza
si¢ pojecie emisji CO,, wyrazanej w tonach na rok. Pozwala to na poréwnanie rozpatry-

wanego rodzaju instalacji z innymi typami urzadzefi o tym samym przeznaczeniu.

7 Guide to Cost-Benefit Analisys of Investment Projects (2014), European Comission, Brussels, http://ec.cutopa.
eu/regional_policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf.

8 Groth T., Scholtens B. (2016), A comparison of cost-benefit analysis of biomass and natural gas CHP projects in
Denmark and the Netherlands, “Renewable Energy” Vol. 86.
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Przyjete zatozenia

Zgodnie z metodyka podana przez Komisje Europejska’ oraz obowiazujacymi cenami

rynkowymi, do oceny inwestycji zostaly przyjete zatozenia zebrane w tabeli 1.

Tab. 1. Zatozenia przyjete do obliczeri oceny mikroinstalacji kogeneracyjne;j

Czas pracy w roku w warunkach nominalnych [h] 7 000
Moc elektryczna [kW] 45
Moc cieplna (kW] 108
Zuzycie paliwa [kg/h] 45
Cena paliwa [zt/kg] 0,20
Cena energii elektryczne;j [zt/kWh] 0,60
Cena ciepta [zt/kWh] 0,18
Wskaznik emisji spalania CO2 dla gazu ziemnego [kg/G)] 55,82

Zrédto: opracowanie whasne.

Dane na temat parametréw technicznych kogeneratora zostaly pobrane ze strony pro-
ducental?. Jest to kogenerator na gaz drzewny produkowany przez niemiecks firme,
ktory z powodzeniem dziala i sprawdza si¢ na rynku europejskim. Czas, w jakim rozpa-

truje si¢ inwestycje, zostal zalozony na 20 lat produkcji energii elektrycznej i ciepla.
Osiagniete rezultaty

Rocznie kogenerator produkuje 315 000 kWh energii elektrycznej, co srednio pokrywa
zapotrzebowanie na energi¢ okoto 150 gospodarstw domowych. Po przeprowadzeniu
bilansu kosztéw 1 wydatkéw zostato ustalone, ze dzigki zainstalowaniu kogeneratora
rocznie mozna generowa¢ pieni¢zny bilans dodatni na poziomie 232 000 zt. W skali

roku kogenerator produkuje 756 000 kWh ciepla.

9 Guide to Cost-Benefit Analisys of Investment Projects (2014), op. cit.
10 Spanner wood cogeneration plants (2016), op. cit.
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2t Analiza NPV inwestycji w kogenerator na gaz drzewny
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Rys. 2. Analiza NPV

Zrédto: opracowanie whasne.

Z rysunku 2 widaé, ze omawiana inwestycja zaczyna przynosi¢ zyski juz w czwartym
roku jej dziatania. Calosciowo NPV w analizowanym przypadku wyniosto 1 238 553 z1.

Wzigte pod uwage czynniki spoteczne pozwalaja na stwierdzenie, ze kogenerator na
gaz drzewny moze przyczyni¢ si¢ do uniezaleznienia od zewngtrznych Zrédet zaréwno
ciepla (w rozumieniu np. miejskiej sieci cieplowniczej), jak 1 energii elektrycznej (np.
sieci elektroenergetycznej). Zapewni on takze ciggto$¢ w dostawach energii oraz wyko-
rzysta lokalnie dostepne paliwa, jak na przykltad zrebki drzewne.

Spalanie gazu drzewnego niesie ze soba szereg korzysci srodowiskowych. Pozwala
na ograniczenie emisji do atmosfery okolo 274 ton CO; rocznie. Drewno, z ktérego
produkowany jest gaz drzewny, zawiera sladowe iloSci siarki jako pierwiastka. Dzigki
temu emisja tlenkdw siarki do atmosfery (odpowiedzialnych np. za kwasne deszcze) jest
znikoma. Produkty spalania gazu drzewnego sa takze ubogie w emisje¢ pytéw. Dzieje si¢
tak dzigki zastosowanej technologii filtrowania oraz oczyszczania gazu z czastek statych

przed spaleniem.
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Whnioski

Celem artykutu bylo przedstawienie mozliwosci wniesionych dzigki zastosowaniu ko-
generacyjnych mikroinstalacji gazyfikujacych wykorzystujacych gaz drzewny produko-
wany z biomasy do produkeji ciepta oraz energii elektrycznej. Przeprowadzona zostala
analiza kosztow i korzysci, dzigki czemu mozliwe stalo si¢ oszacowanie pluséw plyna-
cych z wprowadzenia do uzytku danej instalacji. Zastosowana metodologia pozwala
przedstawi¢ szereg ponizszych wnioskéw.

Obliczone wskazniki ekonomiczne uprawniaja do stwierdzenia, ze inwestycja w KMG
jest bardzo dobrym rozwiazaniem z punktu widzenia finansowo-ekonomicznego. NPV
na poziomie okolo 1,25 mln zI gwarantuje rentownos¢ inwestycji, co wigcej, pokazuje,
ze instalujac KMG, juz po okolo 4 latach zaczynamy ,,zarabia¢” poprzez nieplacenie za
energie, ktora pobieralibySmy z sieci, nie decydujac si¢ na inwestycje. Dodatkowo,
obecne istniejace systemy dofinansowan preferuja wytwarzanie energii zaréwno w ko-
generacji, jak 1 z odnawialnych Zrédet energii. Co za tym idzie, przy zalozeniu dofinan-
sowania inwestycji np. ze $rodkéw Unii Europejskiej, okres zwrotu znaczaco by si¢
zmniejszyl.

Kogeneracyjna mikroinstalacja gazyfikujaca wykorzystujaca gaz drzewny jest dosko-
nalym rozwiazaniem zapewniajacych energic niezalezna od czynnikéw zewnetrznych.
Do$¢ powszechnie znane jest stwierdzenie, ze najdrozszg energia jest ta niedostarczona.
Decydujac si¢ na KMG, mamy pewnos¢, ze pozbedziemy si¢ problemu zwigzanego
z przerwami w dostawie energii elektrycznej czy ciepta. W obliczu niestabilno$ci pol-
skiego systemu elektroenergetycznego (przerwy w dostawach energii dla odbiorcow
w sierpniu 2015 roku) oraz prognoz specjalistow dotyczacych kolejnych brakéw energii
w sieci w nastgpnych latach, analizowane rozwigzanie pozwala na uniezaleznienie si¢
od dostawcy energii oraz daje 100% pewnosci, ze podstawowe media, jakimi sa ciepto
1 prad, beda zawsze dostepne. Dobrym przykladem tutaj moze by¢ pierwsza europejska
ekologiczna miejscowos¢ w Finlandii, gdzie od roku 2009 systemy oparte na KMG za-
pewniajg calkowite pokrycie zapotrzebowania mieszkancéw na energie.

KMG jest urzadzeniem przyjaznym §rodowisku — pochodzaca z niego emisja ta-
kich zanieczyszczen jak dwutlenek wegla, tlenki azotu oraz pyly zawieszone jest niz-
sza niz z innych Zrédel. Tak zwana ustawa antysmogowa (poprawka 96 w ustawie Prawo
ochrony srodowiska!!) umozliwia samorzadom wprowadzenie catkowitego zakazu spa-

lania paliw, kt6rych spaliny emituja substancje szkodliwe. Przykladem miasta pokrytego

1 Ustawa z 10 wrzes$nia 2015 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, Dz.U. 2015 poz. 1593.
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bardzo duza iloscia szkodliwych pytéw produkowanych przez kotly na rézne odmiany
wegla jest Krakéw. KMG produkuje cieplo oraz energie elektryczna w zgodzie ze stan-
dardami emisyjnymi i jest bardzo dobra alternatywa dla lokalizacji, gdzie samorzady
beda chceiaty ograniczy¢ substancje szkodliwe emitowane przez kotly do atmosfery.

Kogeneracyjna mikroinstalacja gazyfikujaca wykorzystujaca gaz drzewny jest prze-
znaczona dla przedsigbiorcéw oraz odbiorcéw indywidualnych, ktérym zalezy na ciaglej
i niskoemisyjnej produkcji energii elektrycznej i ciepla, a takze pragnacych posiadaé
bezawaryjna technologi¢ wytwarzajaca energic. Instalacja ta idealnie wpasowuje si¢
w ide¢ niezaleznych, malych urzadzen produkujacych energic. W obliczu programu
Prosument!? nadwyzke takiej energii czy ciepla mozna odpowiednio sprzedawac do
obiegu krajowego. KMG jest takze wysoce zaawansowana technologicznie, a przy tym
praktycznie bezobstugowa.

Kogeneracyjna mikroinstalacja gazyfikujaca jest odnawialnym Zrédlem energii pre-
ferowanym przez obecnie panujace na $wiecie trendy energetyczne. Wykorzystywanie
technologii przyjaznych srodowisku oraz instalowanie wysokosprawnych jednostek pro-
dukujacych energie jest jednym z gtéwnych celéw Unii Europejskiej w zakresie prze-
ciwdziatania zmianom klimatu. KMG doskonale laczy w sobie wysokosprawna produk-
cje energii przyjaznej srodowisku oraz niezaleznosé w jej dostawie. W odréznieniu od
innych odnawialnych Zrédel energii, takich jak np. instalacje solarne czy wiatrowe, jest
ono w 100% dostegpne w pozadanym przez nas czasie.

Paliwo, jakim jest gaz drzewny produkowany ze zrebkéw drzewnych, charakteryzuje
si¢ stalg cena, ktéra ulegala jedynie nieznacznym zmianom na przestrzeni ostatnich lat.
Gaz ziemny, ktéry moze by¢ rozpatrywany jako alternatywa dla gazu drzewnego, cha-
rakteryzuje si¢ bardzo duza zmiennoscig cen, a co za tym idzie, wzrost jego ceny bedzie
mial ogromny wplyw na rentowno$¢ inwestycji i jednostkowy koszt energii elektrycznej
oraz ciepta. Drewno jest takze o wiele tatwiej dostepne na terenie naszego kraju, zatem
prawdopodobienistwo braku dostawy paliwa jest bardzo niskie.

Bodzcem do wspierania projektéw budowy nowych wysokosprawnych mikroinsta-
lacji kogeneracyjnych w miejsce mniej efektywnych systemow ogrzewania budynkéow

moze by¢ np. zly stan jakosciowy budynkéw!3. Zuzycie ciepta wzrasta wraz ze staba

12 Prosument — dofinansowanie mikroinstalagi OZE, strona internetowa narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej, https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/pro-
gramy-priorytetowe/prosument-dofinansowanie-mikroinstalacji-oze/.

13 Badkowski T., Zmijewski K. (2012), Analiza moliwosci i yasadnosci wprowadzenia mechanizmow wsparcia gazo-
wyeh mikroinstalagi kogeneracyinych, Instytut im. E. Kwiatkowskiego, Warszawa.
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termomodernizacija 1 kondycja budynkéw. To daje dodatkowe argumenty przy oblicza-

niu rachunku ekonomicznego we wstepnej fazie inwestycji w agregat kogeneracyjny.

Przemyst odnawialnych Zrédel energii jest jedna z najszybciej rozwijajacych sie ga-

tezi energetyki. Jesli nasz kraj zdecyduje si¢ na inwestycje w kogeneracyjne mikroinsta-

lacje gazyfikujace, to otworzy to furtke dla przedsiebiorcéw cheacych zaangazowac sig

we wdrazanie systemow produkujacych tego typu energie. Wzorem moga by¢ tu kraje

skandynawskie, gdzie tego rodzaju technologie sa produkowane i dziataja z duzym po-

wodzeniem.

Wszystkie wyzej przedstawione korzysci plynace z wdrazania kogeneracyjnych mi-

kroinstalaciji gazyfikujacych zostaly w skrécie wypunktowane w tabeli 2.

Tab. 2. Korzysci ptyngce z wdrazania KMG

Aspekt Zalety ptynace z wdrozenia technologii KMG

Ekonomiczny

Inwestycja jest rentowna oraz w rozpatrywanym okresie przynosi oszczednos¢
finansowa w poréwnaniu do pobierania energii elektrycznej i ciepta z sieci.

Obecnie istniejace programy wsparcia oferujg dofinansowanie dla tego ro-
dzaju instalacji.

Srodowi- .
skowy

Produkcja energii elektrycznej oraz ciepta z KMG znacznie przyczynia sig do
obnizenia emisji do atmosfery substancji szkodliwych (dwutlenku wegla, tlen-
kéw siarki oraz pytéw).

KMG jest urzadzeniem kwalifikowanym jako odnawialne zrédto energii.

Spoteczny .

KMG jest gwarantem uniezaleznienia si¢ od dostaw zaréwno energii elektrycz-
nej, jak i ciepta.

Paliwo, ktére wykorzystuje KMG, jest szeroko dostepne na terenie naszego
kraju.

Mozliwosci produkcji energii elektrycznej oraz ciepta moga pokry¢ zapotrze-
bowanie na energie zaréwno gospodarstw domowych, jak i wiekszych odbior-
céw energii.

Konstrukcja urzadzenia jest sprawdzona, a zastosowane nowoczesne techno-
logie sg szeroko stosowane w przemysle.

Zrédto: opracowanie whasne.
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Filip Geppert — absolwent Politechniki Warszawskiej, wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lot-
nictwa, kierunku Energetyka. Inzynier, ktérego interesuja technologie odnawialnych Zrédet
energii oraz ich wdrazanie na rynek polski i europejski. Szczegdlnie interesuje sie energe-
tyka wiatrowa, systemami magazynowania energii, a co za tym idzie, bilansowaniem zapo-

trzebowania i produkgji energii otrzymywanej ze Zrédet odnawialnych.
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Kogeneracja weglowa w Polsce
jako technologia umozliwiajgca spetnienie norm
dyrektyw unijnych w cieptownictwie

Wstep

Wprowadzone przez Uni¢ Europejska dyrektywy dotyczace ochrony §rodowiska oraz
efektywnosci instalacji (np. cieplowniczych) wymusily na Polsce jako pafstwie czton-
kowskim konieczno$¢ dostosowania si¢ do nich. Na skutek tych dziatan polskie firmy
zostaly postawione przed zupelnie nowymi warunkami funkcjonowanial.

Wprowadzone przez Uni¢ Europejska dyrektywy sa w szczegdlnosci dotkliwe dla
bardzo rozbudowanej w Polsce branzy cieplowniczej. Dotyczy to zwlaszcza systemow
cieptowniczych, dostarczajacych ciepto odbiorcom z centralnych zZrédet punktowych
takich jak cieptownie i elektrocieplownie. Sektor cieptowniczy charakteryzuje si¢ lokal-
nym charakterem, gdzie cieplo jest rozprowadzane do odbiorcéw za pomocy sieci cie-
plowniczej, w ktérej nosnikiem jest para lub woda?. Systemy cieplownicze sa racjonal-
nym i z ekonomicznego punktu widzenia oplacalnym sposobem zapewnienia dostaw
ciepla dla mieszkafncéw, w szczegdlnosci w aglomeracjach miejskich o duzej gestosci
zaludnienia i zapotrzebowania na ciepto. Emituja one réwniez mniej COz do atmosfery
niz indywidualne instalacje cieplownicze.

Polska na tle Unii Europejskiej charakteryzuje si¢ bardzo rozbudowanym systemem
cieplownictwa 1 jest w tej dziedzinie liderem zaraz po: Lotwie, Danii, Litwie i Estonii’.
Obecnie okoto 50% obywateli korzysta z mozliwosci zakupu energii cieplnej z cie-

plowni systemowych, gléwnie z duzych i §rednich miast*. W roku 2014 dziataly 451

1 Figat K. (2011), Kogeneracja — optymalizacja doboru technologii szansq rozweju predsicbiorstwa cieptowniczego, ,,In-
stal” nr 10, htep://cire.pl/pliki/ 2/ figat.pdf.

2 Buniczyk A. (2015), Ewnergetyka ciepina w liczbach — 2014, Urzad Regulacji Energetyki, Warszawa,
http:/ /www.ure.gov.pl/pl/rynki-energii/ cieplo/energetyka-cieplna-w-1/6246,2014.html.

3 Luba P., Wardak-Bielenis J., Bossche 1. van den (2012), Rynek ciepta w Polsce, PwC Polska Sp. z o.0., War-
szawa, https://www.pwec.pl/pl/publikacje/assets/raport_rynek_ciepla_w_polsce_2012.pdf.

4 Ibidem, s. 5.
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przedsi¢biorstwa cieplownicze posiadajace koncesje udzielone przez prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki (URE) na produkcje ciepta’.

Cieplo systemowe posiada wiele zalet, ktore dostrzegla réwniez Unia Europejska
miedzy innymi w dyrektywie 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej bu-
dynkéw, okreslajac ten model jako preferowany do wprowadzania®.

Problemem polskiego cieplownictwa jest w gtéwnej mierze paliwo, z jakiego wytwa-
rzane jest cieplo w naszym kraju, efektywno$¢ instalacji cieptowniczych oraz niska ren-
townos¢ firm. Z racji historycznych uwarunkowan oraz dostepnosci do dosé taniego
zrédla energii — wegla kamiennego — polskie cieplownictwo w gléwnej mierze korzysta
z tego surowca jako paliwa. Obecnie w polskich cieplowniach jest z niego wytwarzane
ponad 70% energii. W roku 2014 spalono w nich 13 844 993,4 ton wegla kamiennego
oraz 803 349,5 ton wegla brunatnego, emitujac 37 526 878,1 ton CO», pochodzacych
z 387 przedsiebiorstw’.

Zagrozenia dla polskiej branzy cieptowniczej wynikaja w duzej mierze z implemen-
tacji w Polsce dyrektyw unijnych, miedzy innymi dyrektywy o emisjach przemystowych
IED® oraz stworzonych w jej ramach konkluzji BAT (ang. Best Available Technigues) dla
réznych rodzajow dziatalnosci przemystowych, w tym cieplownictwa, okreslajac wyma-
gania zwiazane z najlepszymi dostepnymi technikami (technologiami) dla danego sek-
tora gospodarki®. Obowigzywaé one beda na terenie calej Wspolnoty Europejskiej i nie
beda musiaty by¢ oddzielnie transponowane do prawa krajowego. Maja by¢ podstawa
do wydawania pozwolen zintegrowanych przez wlasciwe organy ochrony srodowiska
lub odpowiednie urzedy w zaleznosci od wielko$ci instalacji. Po publikacji konkluzji
w sprawie BAT wszystkie instalacje nim objete powinny by¢ doprowadzone do zgod-
nosci z nimi w ciagu 4 lat'0.

Zapisy wspomnianej dyrektywy narzucaja na instalacje o mocy wigkszej niz 50 MW
i kotly o mocy powyzej 15 MW (liczonej w paliwie) bardzo znaczace ograniczenia emisji

spalin, co moze uniemozliwi¢ ich eksploatacje w naszym kraju''. Na terytorium Polski

5> Buniczyk A. (2015), Energetyka ciepina w licgbach — 2014, op. cit., s. 5.

6 Dyrektywa Patlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow, Dz.U. UE L 153/13.

7 Bunczyk A. (2015), Energetyka cieplna w liczbach — 2014, op. cit., s. 49.

8 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z 24 listopada 2010 t. w sprawie emisji prze-
mystowych — IED, Dz.U. UE L 334/17.

9 Kraszewski A. (2013), BAT — najwazniejszy mechanizm dyrektywy IED, prezentacja przedstawiona na Semi-
narium Power Meetings, Warszawa 17 pazdziernika.

10 Tbidem.

11 Figat K. (2011), Kogeneraga — optymalizacja doborn technologii szansq rogmweju predsigbiorstwa cieptowniczego, op.
cit.,, s. 1.
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problem ten moze dotyczy¢ okolo 200 firm cieplowniczych, posiadajacych moce insta-
lacji pomiedzy 50 MW a 200 MW'2. Dyrektywa zaktada okres przej$ciowy na dostoso-
wanie si¢ do niej, dla instalacji oddanych przed 27 listopada 2003 roku, ktéry zakonczy
si¢ 31 grudnia 2022 roku'3.

Kolejna majaca wplyw na polskie cieplownictwo dyrektywa unijna jest dyrektywa
EU ETS, ktéra rozszerza i zmienia wspolnotowy system handlu prawami do emisji ga-
z6w cieplarnianych'4. Jej zapisy wprowadzily zmiany dotyczace darmowych przydzia-
16w emisji CO2, Artykut 10a w jasny sposdb okresla, iz sieci cieptownicze oraz instalacje
wysokosprawnej kogeneracji maja przyznawane bezplatne uprawnienia do emisji gazéw,
w wysokosci opisanej ponizej. W roku 2013 uprawnienia wynosity 80% emisji i od tego
czasu sg systematycznie zmniejszane w sposob liniowy, tak by w roku 2020 osiagnaé
poziom 30%, az do catkowitej likwidacji w 2027 roku'.

Polskie cieptownie w 3/4 wykorzystuja jako paliwo wegiel i sa jednymi z najwickszych
emitentow CO2 W roku 2014 uwolnily one do atmosfery 37 526 878,1 ton dwutlenku
weglalf. Systematyczne zmniejszanie darmowych pozwolen na emisj¢ bez inwestycji
w instalacj¢ mogaca ja zmniejszy¢, w tym kogeneracje weglowa, moze doprowadzi¢ do
koniecznosci coraz to wigkszego dokupowania pozwolen na emisje. Na jedna tong we-
gla wykorzystywanego w cieplowni bedzie trzeba zakupié¢ nawet okoto 2 MG COzna
kazda tone spalonego wegla!”. Moze to spowodowac znaczace podwyzki cen ciepla.

Dostosowanie si¢ do powyzej wskazanych dyrektyw unijnych wymusza na polskim
sektorze cieplownictwa podjecie dziatan w kierunku modernizacji przestarzatych
instalacji. Jednym z mozliwych rozwigzan, mogacych wplyna¢ na zmniejszenie emi-
syjnos$¢ cieptowni zasilanych weglem, poprawe ich efektywnosci oraz poprawe ich
ekonomicznej oplacalnosci, moze by¢ szeroka implementacja wysokosprawnej koge-

neracji weglowe;j.

12 Tbidem.

13 Tbidem.

14 Dyrektywa Patlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/29/WE z 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca dyrektywe
2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspélnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji
gazdw cieplarnianych, Dz.U. UE L 140/63.

15> Tokarski S., Janikowski J. (2009), Dyrektywa ETS — co 3 uprawnieniami do emisji dla elektrocieptownie, , Kon-
cern” nr 7, http:/ /www.cire.pl/pliki/2/dyrektywaets.pdf.

16 Buiczyk A. (2015), Energetyka cieplna w liczbach — 2014, op. cit., s. 49.

17 Figat K. (2011), Kogeneraga — optymalizacja doborn technologii szansq rogmweju predsighiorstwa cieptowniczego, op.
cit.,, s. 1.
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Kogeneracja jest to proces skojarzonego wytwarzania zaréwno energii elektrycznej,
jak i ciepta w jednym zakladzie!s. Metoda ta jest uznawana przez Komisj¢ Europejska
jako jeden z najlepszych sposob6w oszczedzania energii pierwotnej oraz redukcji emisji
dwutlenku wegla!. Kogeneracja wpisuje si¢ w grupe dostepnych technologii, ktére sq
juz wykorzystywane podczas produkcji pradu i ciepta?’. Jednoczesne wytwarzanie ener-
gii elektrycznej oraz ciepta moze powodowaé nawet 10-procentowy spadek zuzycia
energii pierwotnej oraz okoto 33-procentowy spadek emisji CO2 w przypadku za-
stapienia rozdzielonej gospodarki opartej na paliwie weglowym kogeneracja weglowa?!.
W procesie tym sprawno$¢ przeobrazania energii chemicznej paliwa przekracza 80%
i pozwala zaoszczedzi¢ paliwo w stosunku do wytwarzania rozdzielonego.

Oprécz wyzej wspomnianych powodéw, zastosowanie kogeneracji w Polsce
promuje migedzy innymi ustawodawstwo europejskie, a w szczegdlnosci dyrektywa
2004/8/WE, w ktorej celem jest wzrost sprawnosci produkcji energii elektrycznej po-
przez wdrozenie kogeneracji?2. Dyrektywa ta zostata zaimplementowana w polskim pra-
wie poprzez ustawe z 12 stycznia 2007 roku o zmianie ustawy Prawo energetyczne,
ustawy Prawo ochrony §rodowiska oraz ustawy o systemie oceny zgodno$ci®. Ustawa
ta wprowadzita w zycie mechanizm $wiadectw pochodzenia energii elektrycznej z ko-
generacji, tak zwanych czerwonych $wiadectw, oraz wiele innych mechanizméw promu-
jacych energie elektryczng pochodzaca z kogeneracii.

Celem niniejszego artykulu jest charakterystyka obecnego wykorzystana kogeneracji
weglowej w Polsce oraz analiza mozliwodci wplywu jej zastosowania w cieplownictwie

w celu spetnienia norm dyrektyw unijnych przez t¢ branze.

18 Combined Heat and Power. Evaluating the benefits of greater global investment (2008), The International Energy
Agency, Organisation for Economic Cooperation and Development, Patis, https://www.ica.org/publica-
tions/ freepublications/publication/chp_report.pdf.

19 Karminski J., Rozkosz G. (2014), Zasadnosé wsparcia kogeneragi, ,,Energetyka” pazdziernik.

20 Combined Heat and Power. Evaluating the benefits of greater global investment (2008), op. cit.

2t Karminski J., Rozkosz G. (2014), Zasadnosé wsparcia kogeneragji, op. cit., s. 612.

22 Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 11 lutego 2004 r. w sprawie wspietania ko-
generacji w opatciu o zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe na rynku wewnetrznym energii oraz zmieniajaca
dyrektywe 92/42/EWG, Dz.U. L 52 z 21.2.2004.

23 Ustawa z 12 stycznia 2007 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne, ustawy — Prawo ochrony srodowi-
ska oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci, Dz.U. 2007 nr 21 poz. 124.
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Metodyka pracy

We wstepie do artykulu na podstawie wymienionej w przypisach literatury przeanalizo-
wano 1 krétko scharakteryzowano gtéwne zagadnienia, takie jak cieplownictwo w Pol-
sce, kogeneracja, zalozenia dyrektyw: 2010/31/UE, IED (BAT), EU ETS oraz
2004/8/WE i ich implementacji w krajowym prawie polskim. W ten sposéb przybli-
zono ogodlna tematyke oraz wskazano problemy i wymogi prawne, przed jakim stoi cie-
plownictwo w Polsce. Zasygnalizowano tez sposob ich spelnienia przez zastosowanie
kogeneracji, miedzy innymi kogeneraciji weglowej.

W artykule zostana wykorzystane dane liczbowe, pozyskane z raportu autorstwa
Anny Bunczyk Energetyka ciepina w liczbach — 2074, wydanego przez Urzad Regulacji
Energetyki?*. Przedstawione beda réwniez dane liczbowe dotyczace efektywnosci pro-
gramu promujacego kogeneracje w USA.

Rozdzial Dyskusja przedstawia analiz¢ zgromadzonych danych na temat kogeneracji
weglowej oraz sposobu jej wplywu na wymogi zawarte w ustawodawstwie unijnym

i polskim. Wyniki analizy zebrano w podsumowaniu artykutu.
Rezultaty badan — charakterystyka cieptownictwa w Polsce

Zaprezentowane ponize dane odnoszj si¢ tylko do przedsigbiorstw wzigtych pod uwage
w cytowanym raporcie?. Zostaly one uznane za reprezentatywne dla cieplownictwa
w Polsce. W roku 2014 catkowita produkeja ciepta wraz z cieptem odzyskanym wynio-
sta 393,2 tys. T] ciepta. 231,5 tys. T] zostalo wytworzone w kogeneracji z produkcja
energii elektrycznej?. Ciepto w kogeneracji wytwarzato tylko 24% wytworcow?’. W tym
czasie w Polsce bylo 451 przedsigbiorstw cieplowniczych posiadajacych koncesje udzie-
lone przez prezesa URE na produkcje ciepla, z czego 108 wykorzystywalo kogenera-
cje?8. Gléwnym paliwem w cieplowniach byt wegiel kamienny, ktéry stanowit %4 paliw
zuzytych w tym roku®. Produkcja ciepta w kogeneracji w 72% wykorzystywata paliwa
weglowe. W przedsigbiorstwach wytwarzajacych cieplo bez kogeneracit 87,6% ciepta

2 Bunczyk A. (2015), Energetyka cieplna w liczbach — 2014, op. cit.
25 Tbidem.

26 Tbidem, s. 13.

27 Ibidem.

28 Tbidem, s. 10, 13.

29 Ibidem, s. 14.

30 Ibidem.
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pochodzito z paliw weglowych3l. Z wegla kamiennego jako paliwa w kogeneracji wy-
produkowano 190 914 393,9 GJ ciepta2. Emisja CO2z 387 przedsigbiorstw cieplowni-
czych wyniosta 37 526 878,1 tony tego gazu?3. Cieplownie w Polsce spality 13 844 993,4
tony wegla kamiennego oraz 803 349,5 tony wegla brunatnego®*. Ze spalania wegla ka-
miennego wyprodukowano 268 689 589,1 GJ ciepla, a ze spalania wegla brunatnego
wyprodukowano 5 800 735,1 GJ ciepta w catej Polsce?®. Zuzycie wegla kamiennego
i brunatnego w kogeneracji wyniosto 9 673 278,1 tony (wegiel kamienny), 753 056,2
(wegiel brunatny)®. Emisja dwutlenku wegla na jeden GJ produkowanego ciepta w Pol-
sce wynosi ponad 100 kg?".

Dyskusja

Unia Europejska w swoich dyrektywach i planach nie ukrywa, iz jednym z jej gtéwnych
celéw jest redukcja emisji dwutlenku wegla w padstwach cztonkowskich oraz odejscie
od spalania wegla podczas produkcji ciepla 1 energii elektrycznej. Poprzez wprowadze-
nie pozwolen na emisj¢ CO2 do atmosfery oraz wzrost ich ceny chce zacheci¢ do zmiany
paliwa, z jakiego produkuje si¢ energie elektryczng 1 cieplo.

Jak wspomniano we wstepie, z przyczyn historycznych (miedzy innymi tatwej do-
stepnosci taniego surowca) w roku 2014 Polska nadal w %4 produkowata ciepto z wegla
kamiennego i brunatnego, surowcéw szczegdlnie emitujacych CO2 podczas spalania’s.
Podczas wytwarzania w ten sposob 1 GJ ciepta emitowane jest okoto 100 kg dwutlenku
wegla, co stanowi jedng z najwyzszych emisji w Europie®.

Rozbudowany w zesztym stuleciu system cieplownictwa systemowego zapewnia
obecnie dostep do ciepla dla okolo 50% spoleczenistwa. Analizujac zebrane dane doty-
czace cieplownictwa, nalezy zauwazy¢, ze polskie cieptownie, ktére jeszcze nie wyko-
rzystujg metody kogeneracji podczas produkeji energii cieplnej, stanowia prawie 76%

wszystkich instalacji. Pomimo tego cieplownie stosujace te instalacje wytwarzaja okolo

31 Ibidem, s. 14.

32 Tbidem, s. 82.

33 Ibidem, s. 95.

34 Ibidem, s. 97.

35 Ibidem, s. 98.

36 Ibidem, s. 80.

37 Regulski B. (2016), Prgysztosé cieplownictwa systemowego w Polsce, prezentacja — Izba Gospodarcza Cieptow-
nictwo Polskie, Olsztyn, 22 lutego.

38 Buniczyk A. (2015), Energetyka cieplna w liczbach — 2014, op. cit., s. 14.

3 Regulski B. (2016), Przysztosé cieplownictwa systemowego w Polsce, op. cit.
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68% calego ciepta w Polsce®. Wskazuje to na wykorzystanie kogeneracji gtéwnie przez
duze zaklady. Warto zauwazy<, iz wickszos$¢ z tych zakladow wspotpracuje bardzo in-
tensywnie z przemyslowymi odbiorcami ciepta, ktérzy odbieraja je przez caly rok. Za-
tem problem z wprowadzaniem kogeneracji weglowej w cieptowniach w gtéwniej mie-
rze maja male i $rednie przedsi¢biorstwa, nieposiadajace calorocznego odbiorcy ciepla.
1 to wlasnie one moga mie¢ w przysztosci znaczne problemy zwigzane ze spelnieniem
norm emisji CO2 oraz innych wymienionych we wstepie. Wynika to miedzy innymi
z trudnosci w pozyskaniu finansowania inwestycji, przestarzatych technologii oraz ni-
skiej rentowno$ci.

Nie jest mozliwe, aby w krétkim czasie i bez bardzo duzych naktadéw finansowych
odejs¢ od spalania wegla w polskich cieptowniach, dlatego nalezy zastosowac inne spo-
soby, ktore pomoga spelni¢ wymagania ustawodawstwa unijnego.

Jednym z nich jest kogeneracja weglowa, ktéra wydaje si¢ by¢ naturalnym etapem
rozwoju cieptowni. Skojarzona produkcja ciepla oraz energii elektrycznej ma caly szereg
korzysci. Do najwazniejszych z nich mozemy zaliczy¢ oszczedno$¢ energii pierwotne;.
W tym przypadku najlepsze efekty wykazuje produkcja energii elektrycznej i ciepta
ze zrédla o wysokosprawnej kogeneracji, tzn. takiej, ktora zapewnia oszczednosé energii
pilerwotnej w poréwnaniu z wytwarzaniem rozdzielonym (osobna produkcja energii
elektrycznej i ciepta) nie mniej niz 10%. Przy zastosowaniu kogeneracji weglowej osz-
czednos¢ paliwa przy produkcji energii elektrycznej i ciepta w prostym bloku sktadaja-
cym si¢ z rusztowego kotla parowego i turbiny parowej w poréwnaniu z wytwarzaniem
rozdzielonym w cieplowni z wodnymi kottami i elektrowni kondensacyjnej opalanej
weglem wynosza ok. 20%.

Za sprawg powstania znacznych oszczednosci paliwa pierwotnego (np. wegla) naste-
puje wydatna poprawa ochrony $rodowiska poprzez nizsze emisje zanieczyszczen do
atmosfery. Dzigki temu kogeneracja jest najtafiszym sposobem redukcji emisji dwu-
tlenku wegla*!. Wsréd innych waznych zalet tej metody mozna wymieni¢ mniejsza emi-
sj¢ spalin, i wydluzenie czasu mozliwosci korzystania z paliw kopalnych. Przy zastoso-
waniu kogeneracji mozna tez produkowaé energie elektryczna w sposéb rozproszony,
co wplywa na ograniczenie strat energii podczas jej przesylu, tanie i szybkie zwigkszenie
jej produkcji. Nie bez znaczenia pozostaje takze to, iz instalacje tego typu moga prowa-
dzi¢ do zwigkszenia i zdywersyfikowania przychodéw przedsigbiorstw energetycznych

oraz oddalenie w czasie spelnienia wymogow dyrektywy BAT.

40 Buniczyk A. (2015), Energetyka cieplna w liczbach — 2014, op. cit., s. 13.
4 Niedokos J. (2006), Cigplownictwo sieciowe warunkiem rozwoju kogeneragi, ,,Rynek Energii” nr 5.
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Dla polskiego cieplownictwa istotne sa takze pytania dotyczac kosztéw, jakie mu-
simy ponies$¢, aby dostosowacé si¢ do dyrektyw unijnych. Wéréd nich sa nie tylko gigan-
tyczne kwoty pienigzne na modernizacje czy budowe nowych cieplowni, w ktérych
mozna wykorzystywac ekologiczne paliwa, ale réwniez inne koszty, w tym spoleczne,
zwigzane z utratg miejsc pracy np. w branzy gorniczej wydobywajacej wegiel oraz do-
starczajacej go do cieplowni.

Biorac pod uwage powyzsze, nie powinno si¢ drastycznie zmniejsza¢ udziatu wegla
w cieptownictwie, dlatego zastosowanie kogeneracji weglowej wydaje si¢ najkorzystniej-
sze. Zmniejsza ona emisj¢ CO» oraz lo$¢ potrzebnego wegla, ale nie tak drastycznie, jak
ukierunkowanie cieptowni na inny rodzaj paliwa. Warto zauwazy¢, iz technologia koge-
neracji jest juz obecna w Polsce, wykorzystuje ja 24% wytworcow ciepla, tacznie jest
ona stosowana w 108 zaktadach, ktére w 78% stosuja jako paliwo wegiel. Instalacje tego
typu w roku 2014 zuzyly 9 673 278,1 tony wegla kamiennego oraz 753 056,2 tony wegla
brunatnego®2.

Powyzsza obserwacja $wiadczy o obecnos¢ technologii kogeneraciji weglowej na naszym
rynku oraz skutecznej dotychczasowej implementacji takich instalacji w cieptowniach.
Polskie cieptownictwo znajduje si¢c obecnie w sytuacji, w jakiej czas realizacji 1 wprowa-
dzania zmian odgrywa znaczaca rolg, dlatego posiadanie juz gotowych i sprawdzonych
rozwigzafi jest bardzo wazne, aby zrealizowac¢ cho¢ cze§¢ zalozen w wyznaczonych
przez dyrektywy unijne (szczegdlnosci BAT) w okreslonym przez nie czasie. Zastoso-
wanie kogeneracji weglowej podniesie efektywnos¢ instalacji i op6zni koniecznosé rezy-
gnacji z wegla jako gtéwnego paliwa.

Wdrazajac technologie kogeneracii, przedsigbiorstwa cieptownicze dywersyfikuja
przychody, gdyz uzyskuja mozliwos$é sprzedazy energii elektrycznej. Energia wytwo-
rzona w takich instalacjach zgodnie z ustawa z 1 stycznia 2007 roku o zmianie ustawy
Prawo energetyczne, ustawy — Prawo ochrony §rodowiska oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci*?, moze by¢ sprzedawana po wyzszych cenach, gdyz firmy wytwarzajace prad
muszg wykazaé, iz cze$¢ produkowanego przez nich pradu pochodzi z takiego zrédla.

Potwierdzenie wplywu zastosowania kogeneracji na zmniejszenie emisji CO2 mo-
zemy migdzy innymi znalez¢é w rezultatach programu prowadzonego przez US Envi-
ronmental Protection Agency, ktory polegal na wspieraniu instalacji wykorzystujacych

kogeneracje. Program ten tylko do roku 2007 spowodowat instalacje takich rozwiazan

42 Buniczyk A. (2015), Energetyka cieplna w liczbach — 2014, op. cit., s. 80.
43 Ustawa z 12 stycznia 2007 r. o zmianie ustawy — Prawo energetyczne, ustawy — Prawo ochrony srodowi-
ska oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci, Dz.U. 2007 nr 21 poz. 124.
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w 335 fabrykach. Spowodowalo to redukcje emisji CO2 do atmosfery poréwnywalng do

emisji z 2 milionéw samochodow*4.
Podsumowanie

Jednym z najefektywniejszych dziatan, jakie umozliwia dalsze funkcjonowanie cieptow-
nictwa w Polsce w perspektywie zblizajacych si¢ zmian w tej branzy, jest wprowadzenie
na szeroka skale technologii kogeneracji weglowej. Obecnie w systemach cieptowni-
czych tkwi olbrzymi niewykorzystany potencjal produkeji energii elektrycznej, ktory
przy okazji redukeji emisji CO2 moze by¢ uwolniony.

Metoda kogeneracji weglowej umozliwia jednoczesne uporanie si¢ z paroma obec-
nymi w Polsce problemami, do ktérych mozemy zaliczy¢ redukeje emisji CO; poprzez
ograniczenie ilodci spalanego wegla, wzrost efektywnosci oraz ekonomicznej optacal-
nosci cieptowni poprzez sprzedaz energii elektrycznej. Dodatkowym efektem jest

wzrost produkcji rozproszonej energii elektryczne;.

Marcin Zimny — absolwent Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu, kierunek Geologia, specjalizacja Gospodarka zasobami
wodnymi i mineralnymi. Uczestnik wymiany studenckiej w Aarhus University. Ukorczyt po-
dyplomowe studia w Szkole Gtéwnej Handlowej w Warszawie, kierunek Zarzadzanie i Mar-
keting. Zainteresowania naukowe: gospodarka zasobami mineralnymi w tym energetycz-
nymi, analiza rynku gazu ziemnego i ropy naftowej oraz bezpieczenstwo energetyczne
Polski. Wspétautor artykutéw o tematyce wydobywczej ropy i gazu ziemnego, ktdre ukazaty
sie w czasopismie , Wiadomosci Naftowe i Gazownicze”.

44 Cogeneration and District Energy. Sustainble energy technologies for today ... and tomorrow (2009), International Energy
Agency, Paris, https:/ /wwwiea.org/publications/ freepublications/publication/ CHPbrochure09.pdf; s. 15.
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Wysokosprawna kogeneracja szansg dla polskiego wegla?

Wstep

Paliwo weglowe w ostatnim czasie nie ma dobrej prasy na calym §wiecie. W roku 2015
na konferencji klimatycznej ONZ w Paryzu podpisano $wiatowe porozumienie majace
na celu zatrzymanie zmian klimatu. Jakkolwiek komunikat ten nie zawiera §cisle okreslo-
nych celow, ogdlny przekaz medialny méwil o koniecznosci utrzymania wzrostu global-
nych $rednich temperatur na poziomie znacznie ponizej 2 stopni Celsjusza ponad po-
ziom przedindustrialny i kontynuowanie wysitkéw na rzecz ograniczenia wzrostu
temperatur do 1,5 stopnia. Porozumienie podpisane przez wiele pafstw wskazuje na
koniecznos$¢ znacznego ograniczenia wykorzystania wegla w gospodarce. Ustalenia te
moga w niedlugim czasie zaostrzy¢é obecnie obowigzujaca polityke klimatyczna Unii
Europejskiej, ktorej prawodawstwo stanowi bezposrednie otoczenie, w jakim dziata pol-
ska branza wegla kamiennego.

Obecna polityka klimatyczna prowadzona przez Uni¢ Europejska ma na celu zmniej-
szenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery, a w szczegdlnosci ograniczenie emisji
dwutlenku wegla — gazu podejrzewanego o przyczynianie si¢ do powstawania efektu
cieplarnianego — i co za tym idzie, zmian klimatu. Sposobem na zmniejszenie emisji ma
by¢ uruchomiony na terenie panistw cztonkowskich monitoring jej wielko$ci oraz spe-
cjalny system handlu pozwoleniami na emisj¢ CO2 — Europejski System Handlu Emi-
sjami (UE ETS).

Realizacja polityki klimatycznej wiaze si¢ z koniecznoscia znaczacych ograniczen
w poziomach emisji z instalacji przemyslowych na terenie panistw cztonkowskich. Jed-
nym z najwigkszych zrédet dwutlenku wegla jest sektor wytwarzania energii elektrycznej
oraz ciepta. Lacznie dziatalno$¢ ta odpowiada za okoto 50% emisji COz w Polsce!, dla-
tego tez przewidywane dalsze jej ograniczanie dotknie sektor wytwoérezy energii elek-

trycznej i ciepla w bardzo duzym stopniu.

! Matopolska M., Zarebska K. (2008), Problematyka emisji ditlenkn wegla w Polsce, ,,Gospodarka surowcami
mineralnymi” tom 24, zeszyt 3/3, s. 189-190.
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Ze wzgledu na to, ze wegiel kamienny powoduje jedna z najwyzszych jednostkowych
emisji CO2 w przeliczeniu na kazda wyprodukowang jednostke energii, w Unii Europej-
skiej podejmowane sq dzialania zwigzane z redukcja jego zuzycia w panstwach czton-
kowskich. Skupiaja si¢ one na odchodzeniu od wegla w kierunku odnawialnych Zrédet
energii (OZE) oraz gazu ziemnego. Bardzo glo$nym przykladem dziatad majacych na
celu ograniczenie roli wegla w gospodarce jest zapowiedz zawieszenia przez Europejski
Bank Inwestycyjny oraz Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju finansowania wszelkich
inwestycji w moce wytworcze, ktorych wskaznik emisji CO2 wynosi wigcej niz 550 g
CO,/kWh. W praktyce oznacza to brak mozliwosci pozyskania pieniedzy z tych ban-
kéw na projekty wykorzystujace wegiel jako paliwo.

Polska branza energetyczna w obliczu ograniczeri emisji CO2

Jest faktem, iz produkcja energii elektrycznej w Polsce opiera si¢ w znakomitej wigkszo-

$ci na weglu, co doskonale ilustruje rysunek 1.
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Rys. 1. Struktura paliw zuzywanych do produkcji energii elektrycznej w Polsce w latach
2011-2014

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z Miesiecznych raportéw z funkcjonowania Krajowego Systemu Elek-

troenergetycznego i Rynku Bilansujacego, portal Polskich Sieci Energetycznych SA — pse.pl, zaktadka Obszary dziatal-
nosci, podstrona Krajowy System Elektroenergetyczny.

108



Wysokosprawna kogeneracja szansq dla polskiego wegla?

Kroki prowadzace do zmniejszenia zuzycia wegla w sektorze energetycznym to przede
wszystkim wspomniany wczesniej system handlu pozwoleniami na emisj¢ CO, — EU
ETS. Jego dzialanie powoduje zwigkszanie kosztu technologii proporcjonalnie do wiel-
kosci jednostkowej emisji dwutlenku wegla. Wskazniki emisji dla podstawowych paliw

pokazano na rysunku 2.
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Rys. 2. Emisja CO:2 przy wyprodukowaniu 1 MWh energii elektrycznej z réznych paliw

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wskaznikéw emisji CO2 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji, podawanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE).

Zgodnie z danymi Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami? $rednio
w roku 2013 emisja COz na kazda wyprodukowang MWh energii elektrycznej byta na
poziomie 831,5 kg.

Rodezi si¢ pytanie: czy jest to warto$¢ duza?

Na rysunku 3 widzimy zestawienie §redniej wielko$ci emisji CO» przy produkeji
energii elektrycznej w krajach Unii Europejskiej. Latwo zauwazy¢, ze Polska znajduje
si¢ w grupie panstw o zdecydowanie najwigkszej emisji jednostkowej, okoto dwukrotnie

wyzszej niz $rednia dla padstw UE.

2 Komunikat dotycgacy emisfi dwutlenkn wegla prypadajacef na 1 MWh energii elektryczne (2014), Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami, Warszawa, http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id /569 /komuni-
kat-dotyczacy-emisji-dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej.
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Rys. 3. Srednia emisja CO2 na kazdg wyprodukowang MWh energii elektrycznej w wybra-
nych krajach Unii Europejskiej oraz $rednia dla wszystkich paristw UE w roku 2008

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: CO2 electricity per kWh, portal Europejskiej Agencji Srodowiska - eea.eu-
ropa.eu, zaktadka Data and maps, http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/co2-electricity-g-per-kwh/co2-
per-electricity-kwh-fig-1_2010_qa.xls.

Poniewaz wielko§¢ emisji z polskich elektrowni jest znaczaco wyzsza niz z elektrowni
w pozostatych panistwach UE, koszty wynikajace z Europejskiego System Handlu Emi-
sjami beda dla Polski najwigksze i najbardziej dotkliwe.

W tabeli 1 przedstawiono obliczenia dodatkowego kosztu produkeji energii elek-
trycznej w zaleznosci od ceny uprawnief do emisji dwutlenku wegla dla wybranych pan-
stw Unii Europejskiej. Przy obecnych cenach pozwolef na emisj¢ COz, wynoszacych
okoto 6 EUR/Mg, do kazdej MWh energii w Polsce nalezy doliczy¢ 4,63 EUR, podczas
gdy we Francji jest to jedynie 48 centéw. Srednia dla calej Unii jest ponad dwukrotnie
nizsza i wynosi 2,19 EUR. Warto przeanalizowad, co dzieje si¢ z tym dodatkowym wy-
datkiem, gdy koszt uprawnien rosnie do 40 EUR/MWh. Dodatkowa oplata dla Polski
to okoto 30,8 EUR/MWh, gdy dla Francji jest to nieco ponad 3 EUR/MWh.

Tak duze réznice wynikaja bezposrednio z réznic w strukturze paliw uzywanych do

produkcji energii elektrycznej w réznych panstwach UE.
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Tab. 1. Dodatkowy koszt produkcji energii elektrycznej wynikajacy z koniecznosci zakupu

uprawnieri do emisji CO2 dla wybranych paristw UE przy réznych cenach uprawnieri

Dodatkowy koszt produkcji energii elektrycznej
Panstwo [EUR/MWh]
dla réznych pozioméw cen pozwolen na emisje CO=

Poziom cen pozwoleri na emisje CO2 [EUR/Mg] 6 10 15 20 40

Norwegia 0,02 0,03 0,05 0,07 0,14
Szwecja 0,23 0,38 0,57 0,76 1,51

Francja 0,48 0,80 1,20 1,61 3,21

Austria 0,81 1,35 2,03 2,70 5,40
Szwaijcaria 1,04 1,74 2,61 3,48 6,95
Hiszpania 1,96 3,27 4,91 6,54 13,08
Wegry 2,02 3,37 5,05 6,73 13,46
Wtochy 2,15 3,59 5,39 718 14,37
Luksemburg 2,20 3,66 5,49 7,32 14,64
Niemcy 2,69 4,49 6,73 8,98 17,96
Holandia 2,71 4,51 6,77 9,02 18,05
Wielka Brytania 2,88 4,81 7,21 9,61 19,22
Rumunia 3,22 5,36 8,04 10,72 21,44
Butgaria 3,29 5,49 8,23 10,97 21,95
Republika Czeska 3,59 5,99 8,99 11,98 23,96
Polska 4,63 7,71 11,57 15,42 30,84
Grecja 5,08 8,46 12,69 16,93 33,85
Estonia 5,23 8,72 13,09 17,45 34,90
Unia Europejska 2,19 3,64 5,47 7,29 14,58

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie CO: electricity per kWh, op. cit.

Obliczenia przedstawione w tabeli 1 ukazujg bardzo duza wrazliwos¢ ceny energii elek-

trycznej w Polsce na wahania cen uprawnien do emisji CO». Rodzi to wiele zagrozen,

11



Pawet Grebowiec

chociazby niepewnos$¢ dla odbiorcéw konicowych i catej gospodarki co do przysztych
kosztéw zwiazanych z zakupem energii. Wzrost cen uprawnien do emisji do poziomu
40 EUR/Mg stwarza mozliwos¢ zdublowania kosztéw produkcji energii, nawet w przy-
padku, gdy ceny paliw pozostana na niezmienionym poziomie.

To sytuacja bardzo niebezpieczna dla gospodarki, poniewaz w bardzo tatwy sposéb
moze by¢ ona pozbawiona konkurencyjnosci wzgledem innych gospodarek UE, ze
wzgledu na drastyczne podwyzki cen energii.

Rozwigzaniem mogloby by¢ skorzystanie z proponowanego przez polityke klima-
tyczng Unii Europejskiej odejscia od produkcii energii z wegla w strone mniej emisyj-

nych Zrédel, takich jak gaz ziemny czy odnawialne Zrédla energii.
Jak do tej sytuacji odnosi sie polski rzad?

Polskie wladze, pomimo podpisania porozumienia klimatycznego w Paryzu oraz zobo-
wiazania si¢ do znacznej redukcji emisji szkodliwych gazéw w ramach Unii Europejskiej,
niechetnie podchodza do tematu zmniejszania roli wegla w krajowym miksie energe-
tycznym. Analizujac strukture paliw wykorzystywanych w produkcji energii elektryczne;j
w Polsce w ostatnich latach, przedstawiona na rysunku 1, mozna zauwazy¢ niewielkie
zmiany w ilosci energii produkowanej z wegla. Widoczny jest powoli rosnacy udzial
OZE, jednak zdecydowanie dominujaca role niezmiennie petni wegiel. Powodéw takiej
sytuacji jest co najmniej kilka.

Waznym aspektem wplywajacym na postawe rzadu jest kwestia duzej grupy spolecz-
nej — gornikow — obawiajacych sig utraty miejsc pracy w wyniku ograniczania popytu na
wegiel. Zmniejszanie przez sektor energetyki zapotrzebowania na ten surowiec mogtoby
przyczyni¢ sie do catkowitej likwidacji wiekszosci kopal na Slasku. Nie sa one zdolne
do eksportu za granice ze wzgledu na wysokie koszty wydobycia oraz niskie ceny wegla
na rynkach $wiatowych. Utrzymujac wysoki udziat wegla w polskiej gospodarce (gtow-
nie energetyce), rzad zapewnia prace wielu tysiacom ludzi, oddalajac od siebie koniecz-
nos¢ podejmowania niepopularnych decyzji, nieuchronna wizje strajkow oraz utratg po-
parcia znaczacego elektoratu.

Kolejng kwestia jest to, ze posiadamy wiasne, pokazne jak na nasze potrzeby, zasoby
wegla. Dzigki temu jeste$my niezalezni od zewnetrznych czynnikéw, takich jak wahania
cen surowcow energetycznych czy tez ewentualne konflikty z panstwami dostarczaja-

cymi te surowce.
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Elementem wplywajacym na postawe Polski jest réwniez fakt, iz nie wydajemy pie-
nigdzy na surowiec energetyczny lub technologie poza granicami kraju, pozostawiajac
stosunkowo duze kwoty w naszej gospodarce i niepogorszony bilans handlowy.

Zmiana miksu energetycznego pociaga za soba konieczno§¢ podejmowania wielu
niekorzystnych dla wladz decyzji oraz znalezienia ogromnych §rodkéw na przebudowe
infrastruktury, zaréwno wytworczej, przesylowej, jak réwniez przykladowo zwiazanej
ze sprowadzaniem gazu ziemnego.

Wszystko to sklada si¢ na zachowawcza postawe polskich wiadz w kwestii odcho-
dzenia od uzywania wegla w gospodarce.

Trwanie przy weglu bez zmiany emisyjnosci polskiej energetyki nie jest jednak ko-
rzystne, poniewaz stwarza duze zagrozenie dla przysztego poziomu cen energii. Dodat-
kowo istotna jest réwniez konieczno$é zakupu uprawnient do emisji po roku 2020. Jezeli
wielko$¢ emisji przekracza limit nalozony na dane pafstwo, to zajdzie potrzeba doku-
pienia uprawnied od innego panstwa, ktére ma ich nadwyzke. Mechanizm ten sprawia,
ze Polska nie moze pozosta¢ na obecnym poziomie emisyjnosci, powinna dazy¢ do
ograniczenia emisji COy, inaczej bedzie zmuszona wydawaé ogromne kwoty na zakup
uprawnien od innych uczestnikéw systemu EU ETS.

Czy jest zatem sposob, aby spelni¢ oczekiwania zaréwno strony Polskiej, jak 1 Unii
Europejskiej? Czy istnieje strategia mogaca sprawié, ze kazda ze stron bedzie czué si¢
wygrang?

Kompromisowe rozwigzanie musialoby oznacza¢ z jednej strony ograniczenie ilo$ci
emisji szkodliwych substancji do atmosfery, tak aby spelnia¢ wymagania przyjetej poli-
tyki klimatycznej Unii Europejskiej, z drugiej za$ pozwoli¢ na utrzymanie wysokiego
udziatu wegla w polskim miksie energetycznym, przy jednoczesnym ograniczeniu ty-
zyka wzrostu cen energii spowodowanych zwickszeniem kosztu uprawnien do emisji

dwutlenku wegla. Czy rozwiazanie takie istnieje?
Kogeneracja weglowa szansg na kompromis

Rozwigzaniem akceptowalnym przez obie strony by¢ moze wysokosprawna kogeneracja
weglowa, bedaca procesem technologicznym jednoczesnego wytwarzania energii elek-
trycznej i uzytkowego ciepta w elektrocieptowni. Jest technologia pozwalajaca na zna-
czace oszczednosci paliwa. W wyniku jednoczesnego wytwarzania energii elektryczne;j
oraz ciepta udaje si¢ dodatkowo w duzym stopniu ograniczy¢ emisj¢ szkodliwych gazéw

do atmosfery.
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Kogeneracja w Polsce

Jak wida¢ na rysunku 4, udzial energii elektrycznej produkowanej w wysokosprawnej

kogeneracji wahal si¢ w naszym kraju w ostatnich latach w zakresie 14-17,5%.
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Rys. 4. Procentowy udziat energii elektrycznej wyprodukowanej w wysokosprawnej koge-
neracji w catkowitej produkcji energii elektrycznej w Polsce w latach 2007-2014

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z dokumentu: Obwieszczenie ministra energii z dnia 5 kwiet-
nia 2016 r. w sprawie raportu oceniajqcego postep osiqgniety w zwiekszaniu udziatu energii elektrycznej
wytwarzanej w wysokosprawnej kogeneracji w catkowitej krajowej produkcji energii elektrycznej (2016),
MP 11 kwietnia, poz. 350, http://www.monitorpolski.gov.pl/MP/2016/350/M2016000035001.pdf, s. 6.

Ilosciowe wielkosci energii produkowanej w procesach kogeneracji na tle catkowitej
produkgji energii pokazuje rysunek 5.
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Rys. 5. llo$¢ energii elektrycznej produkowanej w kogeneracji na tle catkowitej produkcji

energii elektrycznej w Polsce w latach 2017-2014

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z dokumentu: Obwieszczenie ministra energii z dnia 5 kwiet-
nia 2016 r. w sprawie raportu oceniajgcego postep osiqgniety w zwigkszaniu udziatu energii elektrycznej
wytwarzanej w wysokosprawnej kogeneracji w catkowitej krajowej produkcji energii elektrycznej (2016),
op. cit,, 5. 6.

Materiaty

Stanowisko polskiego rzadu w sprawie wizji dalszego rozwoju oraz ksztattu sektora
wytwarzania energii elektrycznej oraz ciepta w wysokosprawnej kogeneracji zostato
zaczerpniete z dokumentu Polityka energetyczna Polski do 2030 rokn?, wydanego przez mi-
nisterstwo gospodarki. Informacje dotyczace systemu wsparcia elektrocieplowni wy-
twarzajacych energie elektryczng oraz ciepla w wysokosprawnej kogeneracji zaczerp-
nicto ze Sprawozgdania g dzialalnosci prezesa Urzedn Regulacgi Energetyki w 2014 .4

3 Polityka energetyezna Polski do 2030 rokn (2009), zatacznik do uchwaly nr 202/2009 Rady Ministréw z 10
listopada 2009 t., Ministerstwo Gospodatki, http://www.mg.gov.pl/files/upload/8134/Polityka%20enet-
getyczna%20ost.pdf.

& Sprawozgdanie 3 dziatalnosci prezesa Urzedu Regulagii Energetyki w 2014 r. (2015), Urzad Regulacji Energetyki,
Warszawa, kwiecieq, http://www.ure.gov.pl/pl/urzad/informacje-ogolne/aktualnosci/6153,Sprawozda-
nie-z-dzialalnosci-Prezesa-URE-w-2014-r.html.
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Okreslenia stosunku Unii Europejskiej do technologii kogeneraciji dokonano w szcze-
gblnosci na podstawie dyrektywy Patlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE
z 25 pazdziernika 2012 roku w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw
2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE5.

Informacje na temat wielkosci emisji szkodliwych substancji do atmosfery z przydo-
mowych palenisk indywidualnych oraz jakosci powietrza w Polsce zostaly zaczerpnigte
z informacji o wynikach kontroli ,,Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniami” prze-
prowadzonej przez Najwyzsza Izbe Kontroli w roku 2014¢.

Dodatkowo postuzono si¢ obwieszczeniem ministra energii z 5 kwietnia 2016 roku
W sprawie raportu oceniajacego postep osiagniety w zwigkszaniu udziatu energii elek-
trycznej wytwarzanej w wysokosprawnej kogeneracji w catkowitej krajowej produkeji

energii elektrycznej’.
Metodologia

Zidentyfikowano najwazniejsze efekty bedace wynikiem stosowania wysokosprawnej
kogeneracji opartej na paliwie weglowym. Nastepnie na podstawie analizy wyzej wska-
zanych zrédet okreslono stanowisko Polski i Unii Europejskiej w obrebie danego efektu.
Na tej podstawie stworzono macierz (rysunek 6), pokazujaca uklad relacji wzgledem

danego efektu wywolanego przez skojarzona produkceje ciepla i energii elektrycznej.
Wyniki

W wyniku przeprowadzonej analizy zidentytikowano kilka efektéw wywolywanych przez
rozwoj wysokosprawnej kogeneraciji opartej na paliwie weglowym, jak rowniez stosunek
do nich polskiego rzadu oraz Unii Europejskiej. Na rysunku nr 6 mozemy zobaczy¢ zi-
dentyfikowane efekty uporzadkowane wzgledem tego, jaki stosunek do ich pojawienia si¢

ma Unia Europejska (0§ pionowa) oraz Polska (0§ pozioma). Efekty uznawane za negatywne

5 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci
energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
12006/32/WE, Dz.U. UE L 315/1.

6 Informacja o wynikach kontroli Ochrona powietrza pryed zanieczysgezeniami (2014), LKR-4101-007-00/2014,
ar ewid. 177/2014/P/14/086/LKR, Najwyzsza Izba Kontroli, Warszawa, https://www.nik.gov.pl/plik/
id,7764,vp,9732.pdf.

7 Obwieszezenie ministra energii 3 dnia 5 kwietnia 2016 r. w sprawie raportu oceniajacego postep osiqgniety w wieksanin
udialu energii elektrycine wytwarzane w wysokosprawnej kogeneragji w catkowitej krajowej produkdfi energii elektryczne
(2016), op. cit.
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przez wymienione strony znajduja si¢ na poczatku osi danej strony, natomiast pozy-
tywne — na koncu osi danej strony. Tak powstala macierz grupuje efekty uznawane za

pozytywne przez obie strony w prawym goérnym rogu macierzy.

Unia Europejska
Pozytywny
A

Wsparcie dla rozwoju wysokosprawnej
kogeneracji:

- efektywnos¢ w wykorzystaniu zasobéw

- ograniczenie emisji CO2
- ograniczenie importu wegla
wykorzystywanego przez odbiorcéw
indywidualnych
- ograniczenie niskiej emisji
i problemu smogu

Zwiekszenie liczby Zrédet must run

pracujacych na paliwie weglowym

Rozwijanie kogeneracji opartej na paliwie
weglowym

Negatywny Polska Pozytywny

Rys. 6. Macierz okreslajgca stosunek Polski oraz Unii Europejskiej do efektow wywotywa-
nych przez rozw6j wysokosprawnej kogeneracji opartej na paliwie weglowym

Zrédto: opracowanie whasne.

Dyskusja

Wsparcie Unii Europejskiej dla kogeneracji

Wynikiem dazenia Unii Europejskiej do zmniejszania emisji CO2 oraz do wigkszej efek-
tywnosci energetycznej jest jej silne wsparcie dla technologii skojarzonego wytwarzania

energii elektrycznej 1 ciepta. Przykladowo, w jednym z dokumentéw dotyczacym
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efektywnosci energetycznej stanowisko w sprawie kogeneracji wyraznie méwi, ze po-
winna by¢ ona rozwijana oraz ze jej potencijal nie jest w calosci wykorzystywany. Wska-
zuje sie na ogromne zalety kogeneracji, przede wszystkim oszczedno$¢ paliwa pierwot-

nego oraz ograniczanie emisji szkodliwych gazéw, w tym dwutlenku wegla®.
Wisparcie rzqdu polskiego dla kogeneracji

Obecnie funkcjonuje system wsparcia wysokosprawnej kogeneracji pod postacia czet-
wonych certyfikatow. Wlasciciel instalacji produkujacej energie elektryczng w wysoko-
sprawnej kogeneracji spalajacej jako paliwo wegiel otrzymuje $wiadectwo pochodzenia
tej energii z wysokosprawnej kogeneracji — czerwony certyfikat. Swiadectwo to nastep-
nie moze by¢ odsprzedane do firmy dystrybuujacej energie elektryczna do odbiorcy
konicowego. Spotki sprzedajace energie elektryczna do odbiorcy konicowego zobowia-
zane s na koniec okresu rozliczeniowego przedstawi¢ prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki odpowiednia liczbe czerwonych §wiadectw do umorzenia.

Dodatkowo wsparcie dla rozwoju wysokosprawnej kogeneracji zostato przedsta-
wione w Polityce energetyeznej Polski do roku 2030. W dokumencie tym wskazano, ze jednym
z celow w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej jest ,,dwukrotny wzrost do roku
2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii wysokosprawnej koge-

neracji, w poréwnaniu do produkciji w 2006 ..
Rozwijanie kogeneracji opartej na weglu

Z punktu widzenia Polski jest to rozwiazanie bardzo pozadane, prowadzace do
utrzymania roli wegla w gospodarce, jednoczesnie wykorzystujace polska technologie
ograniczajaca problem wysokiej emisyjnosci rodzimej energetyki. Dla Unii Europejskiej
natomiast nie jest to technologia najlepsza z mozliwych. Zapewne wigksza przychylno-
$cig cieszylyby si¢ inwestycje w instalacje spalajace gaz ziemny, poniewaz zapewnialyby
one znacznie mniejsze emisje gazow cieplarnianych, co wpisuje si¢ w polityke klima-

tyczna UE.

8 Dyrektywa Patlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektyw-
nosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
12006/32/WE, op. cit., s. 6.

9 Polityka energetyczna Polski do 2030 rokn (2009), op. cit., s. 7.
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Wegiel jako Zrédto must run

Wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu z cieplem sprawia, ze z punktu widzenia
sieci elektroenergetycznej elektrocieptownie widziane sa jako tzw. zrédta must run. Ozna-
cza to, ze majg one priorytet w dostepie do sieci i energia przez nie wyprodukowana,
podobnie jak ta z OZE, musi zosta¢ odebrana.

»Merit order (efekt wypychania) okresla kolejnos¢, w jakiej energia jest kupowana
na rynku od elektrowni. Merit order to system, w ktérym ceng energii na gietdzie dyk-
tuja najdrozsze elektrownie aktywne w danym momencie. Elektrownie sa uszeregowane
i wlaczane w zaleznosci od ich kosztu kraficowego, ktorym zasadniczo jest koszt ope-
racyjny (gtownie paliwo). Nie wlicza si¢ do niej w szczegélnosci kosztu budowy elek-
trowni. Elektrownia weglowa czy jadrowa pochtania znaczne koszty podczas budowy,
lecz za to jest stosunkowo tania w eksploatacji, zatem tego rodzaju obiekty majg stosun-
kowo niskie koszty kradcowe i w konsekwencji notuja duza ilo§¢ godzin petnego obcia-
zenia”10,

Obecnie coraz czgsciej elektrownie weglowe sa wypychane z werit order wlasnie przez
zrédla majace status must run — OZE. Zapewnienie wickszej liczby Zrédel must run pra-
cujacych na weglu zabezpieczyloby odbidr pewnego dodatkowego wolumenu produkcji

z wegla w systemie elektroenergetycznym.
Ograniczenie smogu w polskich miastach

Jak wykazal raport Europejskiej Agencji Srodowiska, wsréd miast europejskich o naj-
wigkszej liczbie dni w roku, w ktérych zarejestrowano przekroczenie dopuszczalnego
limitu zawarto$ci pylu PM10 w powietrzu, w pierwszej dziesiatce znalazto si¢ az 6 pol-
skich miast. Podobnie sytuacja wyglada, jesli chodzi o zanieczyszczenie powietrza pytem
PM2,5 czy tez benzo(a)pirenem!!.

Zgodnie z kontrola przeprowadzona przez Najwyzsza Izbe Kontroli emisja pocho-
dzaca z gospodarstw domowych spalajacych paliwa niskiej jakosci w celach grzewczych
byla gléwnych zrédlem zanieczyszczenia powietrza pylem PM10 (82-92,8%)12

10 Mottis C., Pehnt M. (2012/2015), 9 — Stowniczek. Nieniecka transformaga energetyezna. Pryysgtosé oparta na
odnawialnych $rédiach energii, Inicjatywa Fundacji im. Heinricha Bolla, Warszawa, http://energytransi-
tion.de/wp-content/themes/boell/pdf/pl/German-Energy-Transition_pl_S%C5%82owniczek.pdf, s. 2.
11 Informacja o wynikach kontroli Ochrona powietrza przed zaniecgyszezeniami (2014), op. cit., s. 20.

12 Tbidem, s. 22.
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Przenoszac produkeje do elektrocieptowni, ograniczamy ten efekt i wynosimy emisje
na duza wysoko$¢ 1 poza obszar, w ktorym zyjemy.

Dlatego ograniczenie wytwarzania energii cieplnej w przydomowych piecach mo-
globy w znaczacym stopniu ograniczy¢ problem tzw. niskiej emisji i zwigzana z nig bat-

dzo zlg jakoscia powietrza w polskich miastach.
Zwiekszenie zuzycia wegla energetycznego pochodzacego z Polski

Pomimo ze gospodarka skojarzona pozwala zaoszczedzi¢ duzg czesé paliwa, rozwdj ko-
generacji méglby przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia wykorzystania krajowego wegla. Statoby
si¢ tak dlatego, iz rozwdj sieci cieptowniczych w polskich miastach ograniczylby spala-
nie wegla w indywidualnych piecach. Sortymenty wegla spalane w piecach indywidual-
nych pochodza w wigkszosci z importu, poniewaz brak jest wystarczajacej losci pol-
skiego surowca o parametrach odpowiednich do przydomowych piecéw. Zmniejszajac
ten wolumen, mozna by cze$¢ tego zuzycia przesuna¢ do elektrocieptowni, spalajacych
tam wegiel, jakiego w Polsce nie brakuje.

Efekt ten zostal zakwalifikowany jako pozytywny z punktu widzenia Unii Europej-

skiej, poniewaz ogranicza on import paliw spoza wspoélnoty.
Szansa na kompromis

Zgodnie z przedstawionymi wynikami zauwazy¢ mozna duza zbiezno$¢ stanowisk re-
prezentowanych przez Polske i Unie¢ Europejska. Sq to w szczegdlnosci cele w zakresie
ograniczenia negatywnego oddziatywania cztowieka na srodowisko w gospodarce sko-
jarzonej, jak réwniez kwestia oszczednosci zasobéw naturalnych.

Oczywiscie daja si¢ zauwazy¢ rowniez roznice, takie jak wykorzystanie niepopular-
nego wegla 1 brak inwestycji w najlepsze pod wzgledem emisji mozliwe rozwiazania
oparte na paliwie gazowym, jednak zbiezno$¢ interesow w wielu punktach pozwala na

dostrzezenie szansy na osiagniccie kompromisu zadowalajacego obie strony.
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Warto tu wspomnie¢ o bardzo duzym potencjale dalszego rozwoju kogeneracji
w Polsce. Zaréwno oficjalne dokumenty rzadowe!3, jak i analizy innych organizaciji bran-
zowych!* wskazuja na mozliwo$¢ co najmniej dwukrotnego zwigkszenia produkeji ener-
gii elektrycznej w kogeneracji. Poniewaz z jednej strony Unia Europejska dazy do ogra-
niczenia roli wegla w gospodarkach panstw czltonkowskich, z drugiej zas bardzo mocno
wspiera 1 promuje rozwoj skojarzonej produkeji energii elektrycznej i ciepta, by¢ moze

jest to miejsce dobre dla obu partneréw na poszukiwanie kompromisu.

Pawet Grebowiec — absolwent studidw inzynierskich na Wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Obecnie student 2 roku studiéw magisterskich na
kierunku Power Engineering o specjalnosci Nuclear Power Engineering, réwniez na Poli-
technice Warszawskiej. Zainteresowania naukowe zwigzane z optymalizacja proceséw pro-

dukcji energii elektrycznej i ciepta, rynki energii elektrycznej oraz gazu.

13 Polityka energetyczna Polski do 2030 rokx (2009), op. cit.

14 Analiza krajowego potengjatu wysokosprawnej kogeneragi (2000), (red.) Lewandowski J., Uczelniane Centrum
Badawcze Energetyki i Ochrony Srodowiska Politechniki Warszawskiej, Instytut Techniki Cieplnej Poli-
techniki Slaskiej, Agencja Rynku Energii SA, Warszawa, http://www.ptez.com.pl/_upload/raport_IT_
PTEZ_pop_v5.pdf.
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Kogeneracja jadrowa w Swietle przepiséw unijnych
— analiza barier prawno-administracyjnych

Wprowadzenie

Niniejszy artykul stanowi prébe oceny unijnych rozwiazan prawnych w zakresie wspat-
cia i promocji kogeneracji jadrowej. Przeprowadzona analiza umozliwia zidentyfikowa-
nie czynnikéw lezacych u podstaw stabego rozwoju energii skojarzonej, a takze przy-
czyn, ktére doprowadzaja do hamowania inwestycji w tym zakresie.

Celem opracowania jest zatem analiza i ocena uregulowati unijnych dotyczacych ko-
generacjl. Autorka wskazuje, jak uwarunkowania prawno-administracyjne wplywajg na
ograniczenie rozwoju kogeneracji atomowej na terytorium Unii Buropejskiej (UE).
Prace zamykaja postulaty de lege ferenda i podsumowanie wywodu.

Rozwazania nalezy jednak rozpoczac od gruntownego omoéwienia tematyki, w szcze-
golnosci poprzez zdefiniowanie kogeneracji oraz treSciwe przywolanie regulacji unij-
nych wspierajacych jej rozwéj w UE. Zapoznanie si¢ z ttem legislacyjnym jest bowiem
niezbedne do zrozumienia poruszanego w tekscie zagadnienia.

Kogeneracja, inaczej nazywana réwniez skojarzona gospodarka energetyczng lub
CHP (ang. Combined Heat and Power)!, polega na ,,réwnoczesnym wytwarzaniu energii
cieplnej i energii elektrycznej i/lub mechanicznej w trakcie tego samego procesu’2. Nie-
watpliwym plusem energii skojarzonej jest oszczedno$é energii pierwotnej oraz niskoe-
misyjnosé COa.

Poza tym technologie kogeneracyjne zapewniaja wzgledna stabilnoé¢ i samodziel-
no$¢ dostaw energii elektrycznej. Ten kierunek rozwoju energetyki wymaga jednak
znacznych nakladéw finansowych, co powinno by¢ odpowiednio skorelowane z poli-

tyka regulacyjng Unii i pafistw cztonkowskich.

1'W niniejszej pracy terminy ,,kogeneracja”, ,,energia skojarzona” oraz CHP uzywane sa zamiennie.

2 Definicja legalna, zob. art. 3 dyrektywy 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z 11 lutego
2004 r. w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku we-
wnetrznym energii oraz zmieniajaca dyrektywe 92/42/EWG, Dz.U. L 52 z 21.2.2004. Dalej w tekscie jako:
dyrektywa 2004/8/WE.
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W roku 2004 Unia Europejska przyjeta dyrektywe 2004/8/WE Patrlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie
na cieplo uzytkowe na rynku wewnetrznym energii oraz zmieniajaca dyrektywe
92/42/EWGS3. Celem dyrektywy bylo zwickszenie efektywnosci energetycznej i polep-
szenie bezpieczenstwa dostaw energii poprzez promowanie kogeneraciji na krajowych
rynkach energii.

Unia kontynuuje polityke wspierania dzialan mogacych doprowadzi¢ do wzrostu
efektywnosci energetycznej. Znajduje to wyraz w dyrektywie Parlamentu Europejskiego
iRady 2012/27/UE z 25 pazdziernika 2012 roku w sprawie efektywnosci energetycznej,
zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
12006/32/WE-*.

Kogeneracja jadrowa polega na wykorzystaniu ciepta produkowanego w reaktorze
jadrowym. Jako technologia niskoemisyjna, przyczynia si¢ do obnizenia emisji dwu-
tlenku wegla i zapewnienia podazy energii dla przemystu. Inicjatywa NC2I-R (ang. Nue-
lear Cogeneration Industrial Initiative — Research)®, sponsorowana i popierana przez Eura-
tomS, opracowuje projekty specjalistycznych zakltadéw kogeneracyjnych, tym samym
przygotowujac UE do urzeczywistnienia koncepcji kogeneracji atomowej.

Problematyka poruszana w niniejszym artykule jest o tyle interesujaca, ze o kogene-
racji (szeroko rozumianej) sporo si¢ mowi, jednakze marginalizuje si¢ w dyskursie poli-
tycznym i publicznym potencjal tkwiacy w kogeneracji jadrowej. Poruszana kwestia wy-
daje si¢ szczegdlnie aktualna z perspektywy trwajacej certyfikacji reaktoréw
wysokotemperaturowych typu HTR (ang, High Temperature Reactor) i VHTR (ang. Very
High Temperature Reactor), ktore moga, by¢ wykorzystywane w elektrocieplowniach jadro-

wych. Proces certyfikacji i zwiazanych z tym probleméw prawno-administracyjnych nie

3 Ibidem.

4 Dyrektywa Patlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie efektyw-
nosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE
12006/32/WE, Dz.U. UE L 315/1. Dalej w tekscie jako: dytektywa 2012/27/UE.

5 Niewatpliwie warto zaznaczyd, ze badania w ramach grupy roboczej NC2I-R prowadzi polskie Narodowe
Centrum Badan Jadrowych w Swierku.

¢ BEuropejska Wspolnota Energii Atomowej (ang. European Atomic Energy Community), dalej w tekscie jako:
Euratom. Stanowi organizacje sprawujaca kontrole i koordynacje w zakresie cywilnej gospodarki jadrowe;.
Jednym z jej celéw jest pokojowe wykorzystanie energii atomowej. Funkcjonuje na podstawie Traktatu z 25
marca 1957 roku ustanawiajacego Europejska Wspolnote Energii Atomowej (dalej w tekscie jako Traktat
Euratom), Traktat Euratom, wersja skonsolidowana (2010), Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Luksem-
burg, http://europa.cu/eu-law/decision-making/treaties/ pdf/consolidated_version_of_the_treaty_esta-
blishing the_european_atomic_energy_community/consolidated_version_of_the_treaty_establis-
hing_the_european_atomic_energy_community_pl.pdf.
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jest jednak przedmiotem prezentowanych tu rozwazan, chociaz z cala pewnoscia zastu-

guje na merytoryczne zglebienie.
Materiaty i metody

Przedmiotem analizy w niniejszym opracowaniu jest ustawodawstwo unijne regulujace
mechanizm kogeneracji (dyrektywa 2004/8/WE oraz dyrektywa 2012/27 /UE), rozpo-
rzadzenie Komisji UE z 17 czerwca 2014 roku (dalej jako: GBER)7, a takze Traktat
Euratom?. Niebagatelne znaczenie maja rowniez przepisy prawa miedzynarodowego
w zakresie certyfikacji nowych technologii energetyki jadrowej.

W dalszej czesci pracy autorka positkowala si¢ przyktadami z praktyki Wielkiej Bry-
tanii (kazus elektrowni Hinkley Point C) oraz rzadowymi programami wdrozenia koge-
neracji w poszczeg6lnych krajach czlonkowskich (w tym miejscu wyr6znié nalezy fran-
cuski Final Cogeneration Roadmap®, a takze Polityke energetyczng Polski do 2030 roku').

Cel niniejszego opracowania autorka probuje osiagnac za pomocs analizy ustawo-
dawstwa. Doktadna i krytyczna analiza pozwoli na wykazanie barier prawno-administra-
cyjnych, ktore hamuja rozwdj kogeneracji jadrowej oraz zaproponowanie postulatow de

lege ferenda.
Rezultaty

Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie efektywnosci energetycznej powstala wobec wyzwan
zwigzanych ze zmianami klimatu i wysoka emisja COs, a takze w obliczu uzaleznienia
od importu energii 1 ograniczefi zasoboéw enetrgetycznych.

Czy poparcie Unii Europejskiej znajduje przelozenie na rozwdéj nuklearnej tech-

nologii CHP? Autorka wskazuje, ze mamy do czynienia z licznymi przeszkodami ad-

7Rozporzadzenie Komisji (UE) z 17 czerwca 2014 1. nr 651/2014 uznajace nicktére rodzaje pomocy za
zgodne z rynkiem wewnetrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu (GBER), Dz.U. UE L 187/1.
Rozporzadzenie to powszechnie zwane jest jako GBER (ang, General Block Exemption Regulation).

8 Traktat z 25 marca 1957 roku ustanawiajacy Europejska Wspoélnote Energii Atomowej — Traktat Euratom,
wersja skonsolidowana (2010), op. cit.

9 Final Cogeneration Roadmap non pilot Member State: France (2014), CODE2 (Cogeneration Observatory and
Dissemination Europe), http://www.code2-project.ecu/wp-content/uploads/ CODE2-D5-1-Roadmap-Fr
ance-Dec14.pdf.

10 Polityka energetyezna Polski do 2030 roku (2009), zatacznik do uchwaly nr 202/2009 Rady Ministréw z 10
listopada 2009 r., Ministerstwo Gospodarki, http://www.mg.gov.pl/files/upload/8134/Polityka%20ener-
getyczna%?20ost.pdf.
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ministracyjno-prawnymi, ktére utrudniaja rozwoj kogeneracji nuklearnej. Dla przejrzy-
stosci wywodu, autorka zdecydowala si¢ najwazniejsze wnioski wypisaé w sposéb nu-
meryczny.

Po pierwsze, w dyrektywie 2012/27 /UE przewidziano mozliwo$¢ zwolnienia przed-
sigbiorstwa energetycznego z obowigzku modernizacji funkcjonujacych instalacji ze
wzgledu na nieoplacalno$é przedsiewzigcia. W dokumencie brak jest systemu wspatcia
czy odpowiednich mechanizméw zachety dedykowanych duzym przedsigbiorstwom (ja-
kimi sg instalacje jadrowe). Ponadto réwniez Euratom nie stworzyl sprzyjajacego sro-
dowiska legislacyjnego dla innowacji w zakresie kogeneracji jadrowej. Podnies¢ nalezy,
ze instytucja ta nie ma wystarczajaco silnej pozycji w UE, by méc skutecznie stymulowad
rozwoj kogeneracji jadrowe;.

Po drugie, nalezy wspomnie¢ o niejednolitych wytycznych Komisji Europejskiej
(KE) w zakresie dozwolonej pomocy publicznej. Elektrocieptownia jadrowa jest na tyle
kosztowng inwestycja, ze trudno ja zrealizowaé bez wspatcia finansowego ze strony
panstwa. Skomplikowana procedura notyfikacji pomocy publicznej przez KE jest
znaczng barierg dla inwestycji nuklearnych, co jest ukazane w dalszej czeéci pracy na
przykladzie Hinkley Point C.

Po trzecie, warto wspomnied, ze opracowano juz wysokotemperaturowe technologie
dla reaktoréw, mogace z powodzeniem pracowac w elektrocieptowniach jadrowych. Jed-
nakze ze wzgledu na restrykcyjne wymogi bezpieczenistwa oraz wysokie koszty, proces
ich certyfikacji jest w toku. Panstwa cztonkowskie zobowiazane byly do wykonania
kompleksowej analizy perspektyw kogeneracji w oparciu o uwarunkowania krajowe.
Majac na uwadze wyzej wymienione bariery prawno-administracyjne (ale nie tylko), na-
lezy podkresli¢, ze w programach energetycznych Francji i Polski w ogdle nie wyszcze-
goblniono potencjatu nuklearnego CHP. Jest to wyrazny sygnal, Ze w najblizszym czasie

nie ma co liczy¢ na rozwijanie kogeneracji jadrowej w Europie.
Dyskusje

Kogeneracja jest instrumentem majacym na celu zwigkszenie efektywnosci energetycz-
nej na obszarze Unii Europejskiej oraz zmniejszanie emisji dwutlenku wegla. Wy-
dawaloby sig, ze jest to spora szansa dla energetyki jadrowej — poprzez zminimali-
zowanie CO3 oraz potencjal dostarczania uslugi przemyslowi (istnieja pomysly zasilania
calego miasta). Problemem moze by¢ lokalizacja potencjalnych elektrocieptowni

atomowych: w sporej odleglosci od miast, co uniemozliwia efektywne przesylanie
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i dystrybucje ciepta. Modernizacja elektrowni na elektrocieptowni¢ atomowg, jest kosz-
towna i moze by¢ nieoptacalna.

Analizujac regulacje unijne oraz unijng strategi¢ energetyczna, okazuje si¢ jednak, ze
wlasciwie nie ma w niej miejsca na kogeneracj¢ jadrowa. Wsréd wielu pomniejszych
czynnikéw majacych wplyw na taki stan rzeczy, w opinii autorki dwa ponizej oméwione
zastuguja na szczegoblna uwagg.

Ze wzgledu na ograniczenia objeto$ciowe, nie przedstawiono tu procedury certyfi-
kacji wysokotemperaturowych reaktoréw typu HTR oraz VHTR. Nalezy jednak zazna-
czy¢, ze problem z certyfikacja nowych technologii réwniez wplywa na hamowanie roz-

woju kogeneracji jadrowe;.
Zwolnienie z obowigzku modernizacji i brak mechanizmow zachety

Motyw 35 dyrektywy 2012/27/UE naklada na przedsi¢biorcéw energetycznych obo-
wiazek wyposazenia obiektow w wysokosprawne jednostki kogeneraciji, w przypadku
gdy jest to oplacalne: ,,Nowe instalacje wytworcze energii elektrycznej oraz istniejace
instalacje poddawane znacznej modernizacji lub takie, ktérych zezwolenie lub koncesja
sa aktualizowane, powinny — w przypadku gdy analiza kosztéw i korzyéci wskaze na
nadwyzke korzysci — by¢ wyposazane w wysokosprawne jednostki kogeneraciji (...)”11.

Od danego obowiazku istnieje jednak wyjatek, zawarty w kolejnym motywie. Zgod-
nie z jego brzmieniem: ,,Moze okaza¢ si¢ celowe, by instalacje energetyki jadrowej lub
instalacje wytwarzania energii elektrycznej (...) byly lokalizowane w miejscach, w ktérych
odzyskiwanie ciepta odpadowego za pomoca wysokosprawnej kogeneracji lub poprzez
zasilanie sieci cieptowniczej lub chlodniczej nie jest oplacalne. Dlatego tez panstwa
czlonkowskie powinny mie¢ mozliwo$¢ zwalniania tych instalacji z obowiazku przepro-
wadzania analizy kosztéw 1 korzysci na potrzeby zamontowania w nich urzadzen umoz-
liwiajacych odzyskiwanie ciepta odpadowego za pomocy wysokosprawnych jednostek
kogeneracyjnych”12.

Motyw 306 literalnie wskazuje na mozliwos¢ zwolnienia elektrowni atomowej z obo-
wiazku instalacji technologii kogeneracyjnej. Trudno kwestionowa¢ dany zapis: jego
brak méglby doprowadzi¢ do probleméw finansowych czy kryzysu energetycznego

w krajach, w ktérych w bilansie energetycznym atom stanowi wysoki procent udziatu.

1 Motyw 35 dyrektywy 2012/27/UE, op. cit.
12 Motyw 306, ibidem.

127



Sonia Auguscik

Pozytywnie nalezy odnie$¢ si¢ do mozliwosci zwolnienia z obowiazku w sytuacii, gdy
ekonomicznie jest to nieoptacalne.

Z drugiej strony, zacytowany motyw otwiera pole do naduzy¢ i ewentualnego omi-
jania prawa, a w dalszej konsekwencji — do braku inwestycji w zakresie kogeneracji ja-
drowej. Dla zapewnienia réwnowagi, w dyrektywie powinien znalez¢ si¢ odpowiedni
»mechanizm zachety”, ktory przewidywalby pewne szczegdlne ulgi, a nawet wsparcie
finansowe dla duzych i kosztownych inwestyciji, korzystajacych z technologii skojarzone;j

produkgciji ciepta i mocy.
Zasady udzielenia pomocy publicznej

Pomoc publiczna jest, co do zasady, zakazana pafstwom czltonkowskim Unii Europej-
skiej na podstawie art. 107 ust. 1 Traktatu o funkcjonowaniu UE. Warunki udzielenia
dopuszczalnej pomocy publicznej w UE to: konieczne zachowanie warunku proporcjo-
nalnosci pafstwowego wsparcia oraz przyznania dotacji w niezbednym minimum, nie-
powodujacym nadmiernego obciazenia konsumentéw!3.

Dyrektywa 2012/27/UE wprowadza system wspatcia w ramach zachety, jednakze
jego zakres jest dosy¢ waski. Pomoc publiczna dotyczaca wylaczen blokowych — regu-
lowana w rozporzadzeniu GBER — daje mozliwo$¢ jej udzielania bez obowiazku noty-
fikacji Komisji Europejskiej.

Zgodnie z art. 40 wspomnianego rozporzadzenia mozliwe jest dofinansowanie
w sektorze kogeneracji, migdzy innymi jezeli pomoc na inwestycje przyznaje si¢ wylacz-
nie na moce nowo zainstalowane lub odnowione'4, a intensywnosé pomocy nie prze-
kracza 45% kosztéw kwalifikowalnych (czyli dodatkowych niezbednych kosztow inwe-
stycji)!>. Zgodnie z brzmieniem art. 40 ust. 5 GBER: ,,Intensywno$¢ pomocy mozna
zwigkszy¢ o 20 punktéw procentowych w przypadku pomocy na rzecz matych przed-
sigbiorstw i 0 10 punktéw procentowych w przypadku pomocy na rzecz §rednich przed-
siebiorstw’’16,

Z przywolanych powyzej zapiséw wynika, ze ulga przewidziana przez KE z calg
pewnoscig nie bedzie mogta dotyczy¢ inwestycji jadrowych ze wzgledu na ich ogromne

koszty. W praktyce oznacza to, ze kazda pomoc publiczna wykraczajaca poza wsparcie

13 Art. 107 ust. 1, Traktat o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (wersja skonsolidowana), Dz.U. UE C 326/47,
http:/ /eur-lex.curopa.cu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:12012E /TXT&from=PL.

14 Art. 40 ust. 2, GBER, op. cit.

15 Art. 40 ust. 5, ibidem.

16 Ibidem.
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inwestycji w dodatkowe wyposazenie niezbedne do instalacji i eksploatacji uktadu
kogeneracji o wysokiej sprawnosci lub do zwickszenia wydajnosci istniejacej insta-
lacji, a przy tym przekraczajace wskazang intensywnosé pomocy — kazdorazowo bedzie
wymagala zgody Komisji.

Zauwazy¢ nalezy, ze wspomaganie sektora energetyki jadrowej w drodze pomocy
publicznej jest kwestig kontrowersyjna. Do takich spraw nalezy wciaz aktualny spor
o brytyjska elektrowni¢ Hinkley Point C.

Decyzje Komisji Europejskiej z 8 pazdziernika 2014 roku, zezwalajaca na wdrozenie
pomocy publicznej na wybudowanie elektrowni jadrowej Hinkley Point C przez Wielka
Brytani¢!”, uznaé¢ mozna za przelomowsa. W opinii przeciwnikdéw dotowania energetyki
atomowej, Europa powinna koncentrowa¢ si¢ na odnawialnych zrédlach energii, a nie
inwestycjach w atom!8. Mogloby si¢ wydawaé, ze decyzja Brukseli w sprawie Hinkley
Point C uchyla drzwi kolejnym krajom, ktére chcialyby starac si¢ o zatwierdzenie pla-
néw pomocy publicznej dla energetyki jadrowe;j.

KE zastrzega jednak, ze notyfikacja w sprawie brytyjskiej elektrowni nie stanowi pre-
cedensu, a kazdy przypadek jest rozpatrywany przez Bruksele odrebnie, bowiem zawsze
takie zagadnienia notyfikacji pomocy publicznej rozpatrywane sg indywidualnie. Zaleza
one od takich czynnikéw, jak: warunki rynkowe, skala potrzeb, proporcjonalno$é udzie-
lonego wsparcia finansowego do ogélnych kosztow catego projektu ijego niezbednosé,
zapotrzebowanie, ktére interwencja panstwa mialaby zaspokaja¢. W sprawie Hinkley Po-
int C podnoszono, ze na pozytywng decyzj¢ Unii wplywaé mogla réwniez sytuacja poli-
tyczna (m.in.: decyzja referendalna mieszkancdéw Wielkiej Brytanii o wystapieniu z Unii).

Decyzja Komisji moze — ale nie musi — by¢ dobrym sygnatem dla dalszych inwestycji
w tym zakresie. Nalezy zaznaczy¢, ze prace przy elektrowni jeszcze si¢ nie rozpoczely,
a z doniesiet medialnych wynika, Ze instalacja nie powstanie do 2023 roku'?. W $wietle
unijnego pakietu energetyczno-klimatycznego inicjatywami wspieranymi przez Unig
Europejska sq przede wszystkim ,,energie zielone”, dlatego inwestycje w atom nie sg

uwazane sa za priorytetowe oraz niezbedne.

17 Decyzja Komisji (UE) 2015/658 z 8 pazdziernika 2014 r. w sprawie srodka pomocy SA.34947 (2013/C)
(ex 2013/N), ktory Zjednoczone Krélestwo planuje wdrozyé w celu wspatcia elektrowni jadrowej Hinkley
Point C.

18 Do przeciwnikéw notyfikowania udzielenia pomocy publicznej nalezy, miedzy innymi, Connie Hedega-
ard, komisarz ds. klimatu (stan na: pazdziernik 2015 r.). przeciwna byta tez Austria, ktdra zamierza zaskarzy¢
decyzje KE (Austria zrezygnowala z energii atomowej i jest przeciwna jej rozwojowi na terytorium UE).
Wiecej na ten temat: Piszczatowska J. (2014), Europa gotowa doplacaé do atomn?, portal WysokieNapiecie.pl,
http:/ /wysokienapiecie.pl/rynek/501-europa-gotowa-wspierac-atom.

19 Szczepaniski M. (2015), Atomowe opdgnienie na Wyspach, portal WysokieNapiecie.pl, http://wysokienapie-
cie.pl/atom/954-atomowe-opoznienie-na-wyspach.
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Kolejnym utrudnieniem jest brak jednolitej polityki jadrowej Unii Europejskiej, ktéra
utrudnia rozwdj tego sektora na swoim terytorium. Odstrasza to potencjalnych inwe-
storéw, szczegodlnie jesli bierzemy pod uwage ogromne koszty oraz ryzyko zwigzane

z tym przedsigwzigciem.
Plany panstw cztonkowskich

Konsekwencja wymienionych barier jest brak zainteresowania inwestycjami w zakresie
kogeneracji jadrowej. W projektach panstw dotyczacych perspektyw rozwijania kogene-
racji nie ma inwestycji nuklearnych?..

W polskim programie kogeneracji atomowej poswigcono dwa treciwe zdania: ,, Teo-
retycznie w kogeneracji mozliwe jest takze wykorzystanie jako zrédla energii paliwa ja-
drowego, ciepla geotermalnego czy stonica, jednak przy obecnym rozwoju technologii
energetycznych i krajowych uwarunkowaniach maja one — z punktu widzenia rozwoju
w Polsce tej technologii — znaczenie pomijalnie mate. Stad w niniejszym opracowaniu
dla oceny dostgpnosci paliw dla rozwoju kogeneracji nie zostaly one uwzglednione?!.

Réwnie krytyczna okazala si¢ Francja w swoim projekcie rozwoju kogeneracii. Po
pierwsze, Paryz zapowiedzial znizenie udziatu energii atomowej w ogdlnym bilansie
energetycznym do 50% (przy jednoczesnym wzro$cie odnawialnych zrédet do 32%)22,
Co wigcej, w projekcie podano jako bariere niepozwalajaca na rozwéj CHP wladnie
energi¢ atomowa, piszac: ,,Francuski rynek energii jest przepelniony energia nuklearna,
co spowalnia rozwéj CHP”2. W opracowaniu nie bierze si¢ pod uwage modernizacji

istniejacych elektrowni atomowych.
Whnioski de lege ferenda

Warto na sam koniec zarysowaé¢ mozliwosci, ktére moga doprowadzi¢ do rozwoju ko-

generacji nuklearne;j.

20 Za cieszaca si¢ najwickszym powodzeniem uzna¢ mozna kogeneracje gazowa (elektrocieptownie gazowe)
czy elektrownie kogeneracyjne wspélspalajace biomase. Ich zaleta sa niZzsze koszty finansowe oraz krotszy
czas wybudowania lub modernizowania.

21 Lewandowski J. (2010), Program rogmwoju kogeneragii w Polsce, Uczelniane Centrum Badawcze Energetyki i Ochrony
Srodowiska, Politechnika Warszawska, Warszawa, http:/ /www.ptez.com.pl/_upload/ file/ PRwPK_vk7.pdf, s. 30.
22 Final Cogeneration Roadmap non pilot Member State: France, op. cit., s. 10.

23 Thum. wlasne autorki. Wersja oryginalna w brzemieniu: ,,The French energy market is in overcapacity
with the nuclear energy, which slows the CHP development”, ibidem, s. 16.

130



Kogeneracja jgdrowa w swietle przepisw unijnych — analiza barier prawno-administracyjnych

Po pierwsze, nalezy zapewni¢ wigksza range polityczna Traktatowi Euratom. Istotng
decyzja polityczng byloby wlaczenie energetyki jadrowej do polityki energetycznej UE
obok innych zZrédet niskoemisyjnych. Taki postulat ma umocowanie w literze prawa.
Artykut 1 Traktatu Euratom glosi, Ze ,,zadaniem Wspodlnoty jest przyczynianie si¢ do
podwyzszania poziomu zycia w panstwach cztonkowskich [...] poprzez ustanowie-
nie warunkéw niezbednych do stworzenia i szybkiego rozwoju przemystu jadro-
wego”’?4. Ponadto promowanie kogeneracji nuklearnej powinno znalez¢ potwierdzenie
w oficjalnym stanowisku Euratomu.

Warto réowniez zastanowié sig, jakie zmiany nalezaloby podja¢ celem zwickszenia
zainteresowania inwestycjami w kogeneracje jadrowa. Nie ma watpliwosci, iz tozwoj
energii skojarzonej zwiazany jest z aktywna polityka pafdstwowa. Do proponowanych
zmian de lege ferenda nalezy: zapewnienie stosownych mechanizméw wsparcia, odpowied-

nie taryfy i efektywne procedury administracyjne?.
In fine

W przedstawionym opracowaniu skupiono si¢ na aspektach prawno-administracyjnych.
Pamietaé nalezy, ze sprzyjajace ustawodawstwo czesto koresponduje z odpowiednimi
decyzjami politycznymi. W sektorze energetyki jadrowej wspolgra¢ musza dwa czynniki.
Z jednej strony: stosowna polityka energetyczna pafistwa, a takze wspolpraca organdw
krajowych i unijnych. Drugim czynnikiem sa wtasnie aspekty prawno-administracyjne:
odpowiednie ,,zachety” w przepisach, a takze miedzy innymi: przejrzystos$¢ przetargow,
jasna procedura certyfikacji i udzielania zezwolen.

Nalezy réwniez wskazaé, ze pozostatymi barierami dla rozwoju kogeneracji jadrowej
sq te same czynniki, ktore hamuja rozwoj energetyki jadrowej. Do nich zaliczy¢ trzeba:
sprzeciw opinii publicznej, brak aprobaty rzadu, problemy ekonomiczne, brak infra-
struktury lub niewlasciwe warunki naturalne (wulkany, trzesienia ziemi).

Jak widaé, uwydatnione w niniejszym artykule niekorzystne uwarunkowania legisla-
cyjne to zaledwie jeden z wielu czynnikéw hamujacych rozwdj kogeneraciji jadrowe;.
Konieczne jest stymulowanie rozwoju nuklearnej energii skojarzonej, a do tego po-

trzebne sa odpowiednie decyzje polityczne.

24 Art. 1 Traktatu Euratom, op. cit.
25 Takie jak przyspieszenie procedury uzyskiwania decyzji lokalizacyjnej czy pozwolenia na budowe.
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Zaprezentowane opracowanie, koncentrujace si¢ wylacznie na aspektach prawno-
administracyjnych (analizie probleméw oraz propozycjach zmian), moze by¢ przydatne

do dalszej dyskusji o potencjale kogeneracji nuklearnej w szerszym kontekscie.

Sonia Auguscik — prawniczka, absolwentka Wydziatu Prawa i Administracji Uniwersytetu War-
szawskiego, studiowata réwniez na uczelniach w Moskwie i w Kazaniu (Rosja). Zdobywata
doswiadczenie zawodowe w warszawskich kancelariach prawnych. Aktualnie pracuje
w AOT Energy Poland na stanowisku specjalisty ds. prawnych. Zawodowo zwiazana z ryn-

kiem gazu ziemnego.
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Préba integracji instalacji oczyszczania spalin
w bloku opartym na kogeneracji weglowe;j
z modelem gospodarki o obiegu zamknietym

Wstep

Rosngce naciski ze strony Unii Europejskiej zwiazane z wdrozeniem coraz ostrzejszych
limitéw emisji zanieczyszczen wraz z dazeniem do zapewnienia bezpieczefistwa energe-
tycznego kraju, spowodowaly podjecie dziatan majacych na celu zwigkszenie efektyw-
nosci wytwarzania energii. Jednym z rozwigzan sprzyjajacym wzrostowi sprawnosci wy-
twarzania energii jest proces kogeneracji, czyli réwnoczesnego wytwarzania energii

elektrycznej i ciepta.

Conventional

Fower Plant Elactricity = 33

Fuel

[ Boiler Heat = 80

Efficiency: (33+80)/200 = .57 or 57%

Cogeneration

e : Electricity = 30
Fuel - Logeneration ) i
Heat = 5o

Efficlency: (30+55/100 = .85 or 85%

Rys. 1. Poréwnanie idei rozdzielonego i skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta

Zrédto: Cogeneration, SWAY Energy, http://www.swayenergy.ca/solutions_cogeneration.html.
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Roéznica pomiedzy elektrownig a elektrocieptownia polega na tym, ze w tej pierwszej
wytwarzana jest tylko energia elektryczna, natomiast ciepto wyprodukowane w procesie
jest tracone. Sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej w elektrowni wynosi okoto
33%. Sprawno$¢ produkeji ciepta w cieptowni to natomiast 80%. Dokonujac synet-
gii procesow w elektrocieptowni, mozna osiagna¢ sprawno$¢ wytwarzania na poziomie
85%, co zwigksza efektywnos$¢ wytwarzania o okoto 28%. Warto nadmienid, iz ostat-
nimi czasy szczegdlnego znaczenia nabiera proces tréjgeneracii, polegajacy na réwno-
czesnym wytwatrzaniu energii elektrycznej, ciepta oraz chlodu.

Kogeneracja oparta na weglu jako paliwie znaczaco wplywa na srodowisko, dlatego
jest ona uwzgledniona w unijnych regulacjach prawnych zwiazanych z ochrona $rodo-
wiska. Gléwnym aktem prawnym regulujacym wysokos§¢ emisji zanieczyszczen gazo-
wych jest dyrektywa unijna w sprawie emisji przemystowych (IED)!, ktéra wprowadza
znaczne zaostrzenia dopuszczalnych emisji zanieczyszczen z duzych obiektow spalania
oraz dyrektywa regulujaca przydzial uprawnien do emisji dwutlenku wegla (ETS)2.

Wedlug analiz zawartych w raporcie Dyrektywa IPCC. Wyzwania dla Polski do 2016
roku?, obowiazek dotrzymania norm §rodowiskowych zawartych w dyrektywie IED wy-
musza na przedsicbiorstwach energetycznych budowe kosztownych instalacji oczysz-
czania spalin, gtéwnie zastosowania drogiej w eksploatacji instalacji ich mokrej destyla-
cji. Przy aktualnym poziomie rentownosci jednostek cieplowniczych budowa takich
instalacji jest ekonomicznie nieoplacalna i beda one musialy zosta¢ zamknigte. Elektro-
cieplownie charakteryzujq si¢ wyzszg rentownoscia oraz sa wspierane finansowo po-
przez system czerwonych certyfikatow.

Dodatkowo, zapewniajac sobie catoroczny odbiér w przypadku produkciji ciepta na
potrzeby gospodarstw domowych, pary wodnej na potrzeby innych obiektéw przemy-
stowych oraz chlodu, elektrocieplownia jest w stanie pracowac na optymalnym pozio-
mie sprawnosci przez caly rok.

Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla w skojarzeniu poprzez spalanie paliw

kopalnych powoduje réwniez powstawanie produktow ubocznych spalania takich jak

1 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z 24 listopada 2010 t. w sprawie emisji prze-
mystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola), Dz.U. UE L 334/17.

2 Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajaca sys-
tem handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie oraz zmieniajaca dyrektywe Rady
96/61/WE, Dz.U. UE L 2003.275.32.

3 Dyrektywa IPCC. Wyzwania dla Polski do 2016 roku. Raport (2009), Stowarzyszenie na rzecz Efektywnosci
ETA, Instytut im. E. Kwiatkowskiego Procesy Inwestycyjne Sp. z 0.0., Nowa Energia, Warszawa, http://
www.proinwestycje.pl/sites/default/files /raporty/raportdyrektywaippc.pdfhttp:/ /www.proinwestycje.pl
/sites/default/files/raporty/raportdyrektywaippe.pdf.
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popioly, zuzel oraz sktadniki spalin stanowiace zanieczyszczenia powietrza, wérod kto-
rych wyrézni¢ mozna dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla oraz wiele innych.

W zakresie zagospodarowania produktéw ubocznych spalania kogeneracyjne
jednostki wytworcze mozna powigzac z idea gospodarki w obiegu zamknig¢tym, kt6ra
zaklada maksymalizacj¢ zuzycia produktow i opiera si¢ na odejsciu od aktualnie wyko-
rzystywanego linearnego modelu, polegajacego na jednokrotnym wykorzystaniu zaso-
béw naturalnych. Komisja Europejska w grudniu 2015 roku przyjeta pakiet legislacyjny
majacy za zadanie wspatcie transformaciji w gospodarke o obiegu zamknigtym. Jednym
z celow przyjetego pakietu jest wsparcie finansowe dla symbiozy przemystowej polega-
jacej na przemianie produktu ubocznego jednej branzy przemystu w surowiec dla innej
galezi, gdzie warto§¢ materialéw, zasobéw i produktéw jest utrzymywana tak dlugo jak
to tylko mozliwe, natomiast wytwarzanie odpadéw ma zosta¢ ograniczone do minimum.
Dziatania te maja na celu przeobrazenie zarzadzania zasobami w gospodarke zréwno-
wazong, oszczedna, niskoemisyjng oraz konkurencyjna.

Dzieki wdrozeniu gospodarki o obiegu zamknietym przedsiebiorstwa nalezace do
Unii Europejskiej uchronig si¢ czgsciowo od fluktuacji cen zasobéw oraz zwigksza bez-
pieczenistwo kraju, do tego model cyrkulacyjny gospodarki przyczyni si¢ do poszukiwa-
nia innowacyjnych rozwiazan wdrozeniowych w przemysle majacych za zadanie za-
mknigcie obiegu surowcéw.

Nalezy zauwazy¢, ze wytwarzanie energii w kogeneracji jako skojarzonego wytwa-
rzania energii elektrycznej i ciepta minimalizujace wydobycie surowcow oraz maksyma-
lizujace wykorzystanie produktéw z bardzo dobrym skutkiem wpisuje si¢ w wyzej wy-
mienione postulaty. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze wytwarzanie ciepta 1 energii
elektrycznej w kogeneracji zwigzane jest z obowigzkiem oczyszczania spalin i zagospo-
darowania ubocznych produktéw spalania, ktére zgodnie z wyzej wymienionymi postu-

latami powinny réwniez znalezé swoje miejsce w obiegu cyrkularnym gospodarki.
Metodyka

W artykule wykorzystano analize dokumentow, w tym aktéw prawnych, raportéw oraz
wynikéw badan naukowych, oparta na metodzie PESTEL — uwzgledniony zostat
aspekt ekologiczny wytwarzania energii elektrycznej w skojarzeniu z produkcja ciepta.
Celem jest okreslenie mozliwosci zintegrowania instalacji oczyszczania spalin w elektro-
cieptowni opalanej weglem z modelem gospodarki o obiegu zamknigtym, w ktérym

produkt z jednej instalacji stanie si¢ substratem w drugiej.
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Szczegdlowy nacisk zostal nalozony na mozliwoéci i bariery we wdrozeniu alterna-
tywnych metod oczyszczania spalin z NOyx 1 CO». Tematyka tekstu dotyczy gléwnie
minimalizacji zanieczyszczen powietrza — ze wzgledu na to, ze kogeneracja ma najwick-
szy wplyw wlasnie na ten element §rodowiska. Na rysunku 2 przedstawiono pogladowy

schemat wdrozenia idei gospodarki w obiegu zamknigtym.

Rys. 2. Schemat ideowy wdrozenia zasad gospodarki o obiegu zamknietym w bloku opar-
tym na kogeneracji

Zrédto: opracowanie whasne.
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Sposoby redukcji emisji tlenkdw azotu

Metody ograniczania emisji tlenkéw azotu podzielié mozna na pierwotne 1 wtérne. Te
pilerwsze opieraja si¢ na dzialaniach bezposrednio w komorze spalania, natomiast me-
tody wtérne polegaja na redukcji powstalych tlenkéw azotu za kotlem. Ich przykladem
moze by¢ metoda selektywnej redukcji niekatalitycznej (SNCR) oraz selektywnej reduk-
cji katalitycznej (SCR).

Wysoki koszt inwestycyjny i eksploatacyjny metod wtérnych ogranicza zastosowanie
metody SCR w energetyce konwencjonalnej, dlatego czgsciej stosuje si¢ metode SNCR,
wstrzykujac do komory spalania reagent — najczesciej amoniak lub mocznik w odpo-
wiednim oknie temperaturowym (800°C-1200°C). Skuteczno§é metody SNCR waha si¢
w przedziale 65-75%* SNCR i SCR zostaly zakwalifikowane jako najlepsze dostgpne
techniki dla duzych obiektow spalania®.

Alternatywna metoda redukeji tlenkéw azotu, a zarazem przyktadem metody pier-
wotnej, jest proces reburningu, polegajacy na doprowadzeniu nad stref¢ plomienia
w kotle opalanym paliwem weglowym paliwa dodatkowego, co powoduje utworzenie
si¢ strefy redukcyjnej, powstanie rodnikéw weglowodorowych i redukcje tlenkéw azotu
do azotu atmosferycznego. Za strefa redukcyjna, w celu dopalenia produktéw niezupet-
nego spalania, doprowadza sie powietrze dopalajace.

W odniesieniu do cieptowni i gospodarki o obiegu zamknigtym opcja warta rozwa-
zenia jest zagospodarowanie osadéw $ciekowych poprzez ich zgazowanie, a nastepnie
wykorzystanie otrzymanego gazu w procesie reburningu. Szacuje sig, ze w Polsce w roku
2015 zostalo wyprodukowanych 642,4 tys. ton suchej masy osadow sciekowych, z czego
dominujacym sposobem ich wykorzystania byto skladowanie oraz wykorzystanie przy-
rodnicze®.

Komunalne osady $cickowe ze wzgledu na swéj sklad 1 mozliwa zawarto$¢ metali
cigzkich bardzo czesto nie moga zosta¢ wykorzystane rolniczo, natomiast nowe regula-
cje unijne’” wprowadzily zakaz skltadowania osadéw $ciekowych o cieple spalania
powyzej 6 MJ/kg na sktadowiskach. Biorac pod uwage podejscie gospodarki o obiegu
zamknietym oraz cele Unii Europejskiej w tym zakresie takie jak: osiagniecie recyklingu

4 Air Pollution Control Technology Fact Sheet, U.S. Environmental Protection Agency, https://www3.
epa.gov/ttncatcl/dirl/fsncr.pdf.

5 Best Available Techniques, Reference Document for the Large Combustion Plants, Industrial Emissions Directive
2010/75/EU (2015), The European Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Buteau, Sevilla.
6 Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014 (2010), Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Warszawa.

7 Dytektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2008/98/WE z 19 listopada 2008 . w sprawie odpadéw
oraz uchylajaca niektére dyrektywy, Dz.U. UE L 312/3.
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komunalnych odpadéw o 65% do roku 2030 oraz redukcje objetosci sktadowisk, osady
$cickowe moga zostaé wykorzystane po zgazowaniu jako paliwo dodatkowe wykorzy-
stane w blokach kogeneracyjnych w celu redukcji powstawania tlenkéw azotus.
Aktualnie nie wykorzystuje si¢ metody reburningu gazem ze zgazowania na skalg
przemystows, prowadzone sa jednak badania w skali laboratoryjnej oraz badania z wy-
korzystaniem programéw komputerowych?®. Wyniki badafi numerycznych sugeruja, ze
w przypadku zastosowania pary wodnej jako czynnika zgazowujacego oraz przy sto-
sunku nadmiaru powietrza wynoszacego A=1,1 mozliwe jest osiagniecie redukcji tlenkdw
azotu rzedu 70%. Jednak tak jak wspomniano wczesniej, badania nie zostaly potwierdzone

eksperymentalnie i istnieje potrzeba ich kontynuowania 1 wdrozenia w szerszym zakresie.
Sposoby redukcji emisji tlenkow siarki

W stosunku do metod odsiarczania spalin stosuje si¢ podziat ze wzgledu na uzyteczno$é
produktu oraz na warunki realizacji procesu.

Najczestszym sposobem odsiarczania spalin w polskiej energetyce jest metoda mo-
kra odsiarczania spalin wykorzystujaca zwiazki wapnia (migdzy innymi CaCO3) do ab-
sorpcji zanieczyszczen, ktéra charakteryzuje si¢ sprawnoscia redukciji do 95%. W trakcie
procesu spaliny zraszane sa mieszaning wody z reagentem, co powoduje powstanie siar-
czanu wapnia oraz znaczne ochlodzenie spalin, wymuszajac ich podgrzew przed odpro-
wadzeniem do komina.

Produktem ubocznym procesu jest produkcja gipsu syntetycznego, ktéry moze byc
wykorzystany w przemysle budowlanym, miedzy innymi do produkeji plyt gipsowo-
kartonowych. Zaleta gipsu syntetycznego jest waska granica zmiennos$ci sktadu che-
micznego 1 wilgoci, co powoduje, ze spelnia on wymagania jakosciowe.

Mokra metoda odsiarczania spalin jest stosowana na szeroka skalg i zostata zakwali-
fikowana jako najlepsza dostepna technika odsiarczania spalin wedtug dokumentéw re-

ferencyjnych dla duzych instalacji spalania.

8 Closing the loop — An EU action plan for the Circular Economy (2016), http://ec.curopa.eu/environment/ citcu-
lat-economy/index_en.htm.

9 Kubicka S., Werle S. (2012), Influence of the gasification agent type on the combustible fraction of sewage siudge gasifi-
cation process and effectiveness of NOx emission reduction, “Archives of Waste Management and Environmental
Protection” No. 3.
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Sposoby redukcji emisji dwutlenku wegla

Wéréd metod ograniczania emisji COz z blokéw weglowych najbardziej popularna jest
podnoszenie ich sprawnosci, co przyczynia si¢ do zmniejszania wykorzystania paliwa
i bezposrednio wplywa na zmniejszenie emisji zanieczyszczen. Podnoszenie sprawnosci
blokéw jest podejsciem do minimalizacji zanieczyszczen nazywanym ,,zmniejszeniem
emisji u zrédia”. Wytwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu podnoszace sprawno$é
wytwarzania, a co za tym idzie powodujace minimalizacj¢ zuzycia paliwa jest najlepszym
przykladem tego rozwiazania.

Kolejng grupa metod ograniczenia zanieczyszczeni gazowych sg metody redukeji
substancji na wylocie do §rodowiska nazywanym ,,rozwiazaniem korica rury”. Do tej
grupy rozwigzan nalezy metoda sekwestracji dwutlenku wegla, zwana réwniez CCS,
ktéra polega na wychwytywaniu dwutlenku wegla ze spalin, a nastepnie na jego prze-
transportowaniu na miejsce skladowania, gdzie zostaje wtloczony w formy geologiczne
jak na przyklad wyczerpane pola naftowe lub zbiorniki solankowe, dzi¢ki czemu nie ma
mozliwosci ucieczki.

Z punktu widzenia gospodarki w obiegu zamknietym skfadowanie CO; jest marno-
trawstwem zasobéw, dlatego warta uwagi jest metoda Carbon Capture and Usage — CCU,
polegajaca na wykorzystaniu wyekstrahowanego dwutlenku wegla w odrebnym procesie
produkcyjnym.

Schwytany CO» moze by¢ uzyty migdzy innymi do produkciji alg. Algi charakteryzujq
si¢ wysokq wydajnoscia wzrostu oraz mogg by¢ hodowane na terenach, ktére nie nadaja
si¢ do produkgeji rolnej. Wykorzystanie spalin jako nawozu zawierajacego CO moze
znacznie przyczynic si¢ do wzrostu alg, jednoczesnie wspierajac trwala utylizacje dwu-
tlenku wegla. Wyhodowane algi moga by¢ nastepnie zastosowane do produkeji biopa-
liw lub ich gaz moze zostaé wykorzystany w procesie reburningu do odazotowania
spalin. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze hodowla alg z wykorzystaniem wyekstrahowanego
CO:z jest nadal w fazie rozwoju i potrzebne sq dalsze badania w celu jej wdrozenia

i komercjalizacjil?.

10 Carbon Capture and Utilisation in the green economy, Using CO2 to manufacture fuel, chemicals and materials (2011),
The Centre for Low Carbon Futures, Birmingham.
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Sposoby redukcji zanieczyszczer pytowych

Usuwanie produktéw statych powstajacych podczas procesu spalania jest niezmiernie
istotne gléwnie ze wzgledu na wlasciwosci adsorpeyjne pytéw — adsorpcje na ich po-
wierzchni takich zanieczyszczen jak metale cigzkie czy wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne. Wedtug danych zawartych w Roczniku statystyeznym Ochrona Srodowiska 2015
(2015), w roku 2014 wyprodukowano w Polsce 3,8 mln ton popioléw lotnych z wegla
oraz 3,2 mln ton mieszanin popioléw i odpadéw z instalacji wapniowych odsiarczania
spalin'’.

Redukcja zawartosci popiotéw ze strumienia objetosciowego spalin polega na zasto-
sowaniu elektrofiltréw, filtréw workowych lub cyklonéw, z czego w krajowej energetyce
najczesciej wykorzystywane sa elektrofiltry, ktérych sprawno$é wynosi 99%. Zaréwno
elektrofiltry, jak i filtry tkaninowe znajdujq si¢ w dokumentach referencyjnych dotycza-
cych zastosowania najlepszej dostepnej technologii dla duzych obiektéw spalania!2.

Elektrofiltry dzialaja na zasadzie wytworzenia pola elektrostatycznego na czgstki
pylu zawieszonego w spalinach wylotowych z komory spalania. Na elektrofiltr sktadajq
si¢ dwie elektrody: ulotowa i zbiorcza. Elektroda ulotowa jest natadowana ujemnie 1 ma
ksztalt cienkich pretéw. Elektroda emisyjna, zwana réwniez zbiorcza, ma ksztalt plyt
i jest natadowana dodatnio. Wskutek przylozenia wysokiego napiecia do elektrod emi-
syjnych nastepuje wydzielanie si¢ elektronéw poruszajacych si¢ w kierunku elektrod
zbiorczych. W trakcie przemieszczania si¢ elektronéw ku elektrodom zbiorczym naste-
puje wytracenie elektronéw z czastek gazu oraz ich ujemne natadowanie. Ujemnie na-
tadowane czastki gazu przekazuja na dalszym etapie tadunek ziarnom pylu zawieszo-
nego w spalinach, ktore zostaja nastepnie przyciagane do elektrod zbiorczych, osadzaja
si¢ na nich i roztadowuja. Dzigki wytrzasaniu elektrod zbiorczych ziarna pytu pod wpty-
wem grawitacji opadaja na dno elektrofiltru. Oczyszczone spaliny sa natomiast kiero-
wane do gornej czedci elektrofiltru i poddawane ewentualnie dalszym procesom oczysz-
czanial3,

W sktad popioléw wchodza migdzy innymi tlenki krzemu, glinu badz Zelaza. W za-
leznosci od sktadu popioly z elektrofiltréw moga by¢ wykorzystane do utwardzania
gruntéw i drég, budowy drég, produkeiji klinkieru, betonu i jako dodatek do cementu.

11 Rocgnik statystyezny Ochrona Srodowiska 2015 (2015), Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa.

12 Best Available Technigues Reference Document for the Large Combustion Plants, Industrial Emissions Directive
2010/75/EU (2015), op. cit.

13 Baj W. (2004), Technologie radiacyjne w ochronie Srodowiska (usmwanie 3aniecyszezen gazow, pomiar apylenia, Zanie-
cgyszezen materiatdw, ip.), Politechnika Warszawska, Warszawa.
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Rezultaty

Wdrozenie idei gospodarki o obiegu zamknietym niesie ze soba szereg mozliwodci, ale
i barier. Niniejszej analizie poddane zostaly jedynie te z nich, ktére odnosza si¢ do insta-
lacji oczyszczania spalin. Biorac pod uwage specyfike procesu kogeneracji, to wtasnie za-

nieczyszczenie powietrza jest najwazniejszym zagrozeniem srodowiskowym.

Tab. 1. Mozliwosci i bariery wdrozenia poszczegélnych metod oczyszczania spalin z jed-

nostek kogeneracyjnych opartych na weglu

Rodzaj za- . Rodzaj metody
R Efekt $rodo- . T .
nieczyszcze- X oczyszczania Mozliwosci Bariery
. wiskowy .
nia spalin
- wysoka sprawno$¢ odsiarczania spa- |- duze zapotrzebowanie na wod
Mokra metoda i P P . P » ¢
i . lin, i elektrycznos¢,
SO: Kwasne deszcze |oczyszczania . . . R
spalin - mozliwo$¢ sprzedazy produktu ubocz- |- konieczno$¢ zastosowania sor-
nego procesu — gipsu. bentéw wapniowych.

- utylizacja osadéw $ciekowych stano-
wigca alternatywe dla ich sktadowania, |- brak wdrozenia metody rebur-

- sprawno$¢ teoretyczna odazotowania |ningu gazem ze zgazowania osa-

Kwasne deszcze, -70%, dem $ciekowym w wiekszej skali,

NOx smog Reburning

. - i 6w $cie- |- potrzeba rozwoju badan
fotochemiczny w przypadku zgazowania osaddw Scie- |- potrz ZWOju )

kowych parg wodng mozliwos¢ wyko- |- w skali laboratoryjnej: zwieksze-
rzystania pary technologicznej nie udziatu CO w spalinach.
z upustu cieptowniczego.

Negatywne od- - dobra jakos¢ spalin oczyszczonych, |- wysoki koszt inwestycji,
dziatywanie na

; . |Elektrofiltr - wysoka sprawnos¢ odpylania, - duze zapotrzebowanie na po-
zdrowie ludzkie s . . ;
Pyty (choroby ukfadu - niskie koszty eksploatacji, wierzchnie,
oddechowego, - niski opdr przeptywu spalin. - WL?zliwﬁéé na zmiany charaktery-
krazenia) styki spalin.

- brak wdrozenia w wigkszej skali,

- potrzeba rozwoju i dalszych badan,
- wrazliwos¢ na zanieczyszczenia i pH,
- kosztowna hodowla, potrzeba
duzej powierzchni i duzego nasto-
necznienia,

- duze zapotrzebowanie na ener-
gie dla bioreaktoréw.

- wykorzystanie CO2 zmniejszajace uby-
tek sprawnosci wytwarzania energii
przy zastosowaniu CCS,

- konkurencyjne zrédto biopaliwa,

- mozliwos¢ bezposredniego wykorzy-
stania spalin,

- mozliwo$¢ trwatej utylizacji CO.

Globalne ocie- |CCU - produkcja

€0 plenie glonéw

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Air Pollution Control Technology Fact Sheet, op. cit; Kubicka S., Werle
S. (2012), Influence of the gasification agent type on the combustible fraction of sewage sludge gasification
process and effectiveness of NOx emission reduction, op. cit; Carbon Capture and Utilisation in the green
economy, Using CO2 to manufacture fuel, chemicals and materials (2011), op. cit; Baj W. (2004), Technologie
radiacyjne w ochronie srodowiska (usuwanie zanieczyszczen gazéw, pomiar zapylenia, zanieczyszczeri ma-
teriatéw, itp.), op. cit.
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Whnioski

Polski sektor energetyczny stoi przed wieloma wyzwaniami pod wzgledem §rodowi-
skowym, politycznym oraz ekonomicznym. Transformacja calej gospodarki z lineat-
nej w gospodarke o obiegu zamkni¢tym moze by¢ jedna z szans sektora energetycznego
na zmniejszenie zuzycia zasobow, wplywu na srodowisko, jak rowniez zwigkszenie jego
innowacyjnosci i konkurencyjnosci.

W artykule zanalizowano jedynie mozliwosci i bariery zwiazane z integracja instalacji
oczyszczania spalin w konwencjonalnej elektrocieptowni. Nalezy jednak pamigtad, ze
aby w pelni okresli¢ zasadno$¢ decyzji majacych na celu podjecie dzialan zmierzajacych
do wdrozenia gospodarki w obiegu zamknietym nalezy uwzgledni¢ myslenie z perspek-
tywy ekologicznego cyklu zycia procesu kogeneraciji, tj. okreslenia potencjalnych zagro-
zefi srodowiskowych na kazdym etapie produkeji procesu od wydobycia wegla do zago-
spodarowania odpadéw oraz uwzgledni¢ konieczno$é wydobycia surowcéw na cele
budowy jednostek kogeneracyjnych i transportu surowcdw. Podejécie z perspektywy
oceny cyklu zycia pozwala na identyfikacje proceséw majacych najwigkszy wplyw na
poszczegolny komponent srodowiska, co z kolei pozwala wdrozy¢ dziatania redukujace

negatywny wplyw na srodowisko.

Sylwia Kubicka — mgr inz. ochrony $rodowiska ze specjalizacja w energetyce. Reprezentantka
Polski podczas miedzynarodowego kursu Green Industry Pathways Towards Inclusive
and Sustainable Industrial Development organizowanego przez UNIDO. Audytor we-
wnetrzny systemu zarzadzania $rodowiskowego wg 1SO 14001, cztonek Institute of Envi-
ronmental Management and Assessment (IEMA) oraz cztonek zarzadu oddziatu $laskiego
stowarzyszenia Polski Ruch Czystszej Produkgji.

Zainteresowania naukowe autorki obejmujag metody redukcji wptywu na $rodowisko
sektora energetycznego oraz systemy zarzadzania Srodowiskowego wraz z ekologiczng
oceng cyklu zycia (LCA).
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Lech Krélikowski, Warszawa - dzieje fortyfikacji, Warszawa 2011: Collegium Civitas/ Wydawnictwo
,Trio”

Czas totalitaryzmu. Stalinizm, faszyzm, nazizm i pokrewne systemy polityczne w XX wieku, (red.)
Joanna Szymoniczek, Eugeniusz Cezary Krél, Warszawa 2011: Collegium Civitas/ ISP PAN

Zamach w Norwegii — nowy wymiar zagrozenia terroryzmem w Europie, (red.) Krzysztof Liedel, Paulina
Piasecka, Tomasz R. Aleksandrowicz, Warszawa 2011: Wydawnictwo ,,Difin”/ Collegium Civitas

Waldemar ). Dziak, Grazyna Strnad, Republika Korei. Zarys ewolucji systemu politycznego, Warszawa
2011: ISP PAN/ Collegium Civitas

Quo vadis America?, (ed.) Bohdan Szklarski, Frankfurt am Main, Warszawa 2011: Peter Lang/ ASC
UW/ Collegium Civitas

Kamil Zubelewicz, Finanse publiczne, Warszawa 2011: Collegium Civitas Press/Instytut Jagielloriski

Aleksandra Nizyriska, Streetart jako alternatywna forma debaty publicznej w przestrzeni miejskiej, War-
szawa 2011: Collegium Civitas/ Wydawnictwo , Trio”

Andrzej Wielowiejski, Na rozdrozach dziejow. Historie prawdziwe i alternatywne, Warszawa 2012: Col-
legium Civitas/ Europejskie Centrum Solidarnosci/ Wydawnictwo , Trio”

Dominik Smyrgata, O$ naftowa. Latynoamerykatiskie imperium Hugo Chaveza, Warszawa 2012: Wy-
dawnictwo ,,Difin”/ Collegium Civitas

Katarzyna Lidia Kukliriska, Polskie singelki. Pte¢ kulturowa. Feminizm. Ponowoczesnosc. Internet, War-
szawa 2012: Wydawnictwo ,,Difin”/ Collegium Civitas

Katarzyna Joanna Koztowska, Psychologia w zawodzie trenera pitki noznej. José Mourinho kontra Josep
Guardiola, Toruri 2012: Wydawnictwo Adam Marszatek/ Collegium Civitas

Michat R. Wesierski, Problemy integracji wiedzy a badanie zjawisk politycznych. W strone idei jednosci
nauki, Warszawa 2012: Wydawnictwo Naukowe ,,Semper”/ Collegium Civitas
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Profesjonalny menedzer w NGO. Wydanie drugie poprawione, (red.) Katarzyna lwiriska, Warszawa
2012: Klub Mysli Spotecznej ,Inicjatywy”/ Collegium Civitas

Waldemar ). Dziak, Matgorzata K. Citko, Porywacze Yodogo. Dziatalnos¢ japonskiej Frakcji Armii Czer-
wonej w latach 1969-1972 w kontekscie porwan obywateli Japonii do Korei Pétnocnej, Warszawa 2012:

ISP PAN/ Collegium Civitas

Mozna, koncepcja, opracowanie i red. merytoryczna Jadwiga Koralewicz, wspétpraca Karina Wielom-
ska, Piotr Komorowski, Warszawa 2012: Collegium Civitas Press

Agnieszka Barszczewska, Motdawscy Csdngd a Rusini Karpaccy (1867-1947), Warszawa 2012: Colle-
gium Civitas/ Wydawnictwo , Trio”

Krzysztof Liedel, Andrzej Mroczek, Terror w Polsce — analiza wybranych przypadkéw, Warszawa 2013:
Wydawnictwo ,,Difin”/ Collegium Civitas

Stanistaw Faliriski, Warszawski samorzqd terytorialny w latach 1990-2002. Geneza, ustrdj, idee ustro-
Jowe, aktywnos¢, Warszawa 2013: Wydawnictwo ,,Difin”/ Collegium Civitas

Paristwo i polityka w Ameryce taciriskiej. Zarys ewolucji systeméw politycznych paristw latynoamery-
kariskich, (red.) Piotr taciriski, Warszawa 2013: Wydawnictwo ,, Difin”/ Collegium Civitas

Singlizm. Nowy styl zycia w ponowoczesnym swiecie, (red. naukowa) Katarzyna Lidia Kukliiska, War-
szawa 2013: Collegium Civitas/ Wydawnictwo , Trio”

Matgorzata Moleda-Zdziech, Czas celebrytéw. Mediatyzacja zycia publicznego, Warszawa 2013:
Wydawnictwo ,,Difin”/ Collegium Civitas

»T0 oni sq wszystkiemu winni...”. Jezyk wrogosci w polskim dyskursie publicznym, (red.) Xymena
Bukowska, Barbara Markowska, Warszawa 2013: Collegium Civitas/ Wydawnictwo ,, Trio”

Oyungerel Tangad, Scheda po Czyngis Chanie. Demokracja po mongolsku, Warszawa 2013: Collegium
Civitas/ Wydawnictwo ,, Trio”

Marta Kosmala-Koztowska, Dialog Zachéd—-Azja Wschodnia w dziedzinie praw cztowieka. Wizje i prak-
tyka, Toruri 2013: Collegium Civitas/ Wydawnictwo Adam Marszatek

Jakos¢ naszej demokracji. Spoteczno-kulturowe podstawy polskiego zycia publicznego, (red. nau-
kowa) Bogdan W. Mach, Warszawa 2013: Collegium Civitas/ Instytut Studiéw Politycznych PAN

Andrzej Zybata, Paristwo i spoteczeristwo w dziataniu. Polityki publiczne wobec potrzeb modernizacji
paristwa i spoteczeristwa, Warszawa 2013: Wydawnictwo ,,Difin”/ Collegium Civitas
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Piotr Siuda, Radostaw Bomba, Magdalena Kamiriska, Grzegorz D. Stunza, Marek Troszyriski,
Tomasz Zaglewski, Prosumpcjonizm pop-przemystow. Analiza polskich przedsigbiorstw z branzy roz-
rywkowej, Warszawa 2013: Fundacja ,Wiedza Lokalna”/ Collegium Civitas

Przesztos¢ w dyskursie publicznym, (red.) Andrzej Szpocitiski, Warszawa 2013: Instytut Studidéw
Politycznych PAN/ Wydawnictwo Naukowe ,Scholar”/ Collegium Civitas Press

Krzysztof lwanek, Adam Burakowski, Indie. Od kolonii do mocarstwa, Warszawa 2013: Wydawnictwo
naukowe PWN/ Collegium Civitas

Xymena Bukowska, Marcin Jewdokimow, Barbara Markowska, Pawet Winiarski, Kapitat kultu-
rowy w dziataniu. Studium swiatéw spofecznych BiatowieZy, Warszawa 2013: Collegium Civi-
tas/ ISP PAN/ Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszyriskiego w Warszawie

Jacek Bieliriski, Miedzy anomig a fatalizmem. Regulacja spofeczna w Polsce w okresie zmiany sys-
temowej, Krakéw 2014: NOMOS/ Collegium Civitas

Cywilizacja europejska — réznorodnos¢ i podziaty, tom Ill, (red.) Maciej Kozmiriski, Krakéw 2014:
Universitas/ Collegium Civitas

Teresa Rakowska-Harmstone, Reluctant Clones. Moscow and the “Socialist Commonwealth”, War-
szawa 2014: Collegium Civitas/ IPN

Nieodkryty wymiar 11l sektora. Wprowadzenie do badari nad nowym spotecznikostwem, (red.
naukowa) Stanistaw Mocek, Warszawa 2014: Collegium Civitas/ Centrum Wspierania Ak-
tywnosci Lokalnej CAL

Katarzyna lwinska, Byc¢ i dziatac w spofeczenstwie: Dyskusje wokét teorii podmiotowego sprawstwa,
Krakéw 2015: NOMOS/ Collegium Civitas

Efekt motyla. Scenariusze rozwoju sektora spotecznosciowego w Polsce, (red. naukowa) Rafat Krenz,
Stanistaw Mocek, Bohdan Skrzypczak, Warszawa 2015: Collegium Civitas / Centrum Wspierania

Aktywnosci Lokalnej CAL

Marta Satkowska, Matka Downa. Pigtno — Znaczenia — Strategie, Krakéw 2015: NOMOS/ Collegium
Civitas

Krzysztof Liedel, Z Sherlockiem Holmesem o dedukcji, indukgji, zyciu i innych waznych sprawach, War-
szawa 2016: Difin \ Collegium Civitas

Ewa Nowicka, Korzenie attargany siegajg gteboko. Buriaci miedzy Rosjg, Mongolig i Chinami, Krakéw
2016: NOMOS
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Dominik Smyrgata, Leszek Jesien, tukasz Kister, Marcin Koniak, tukasz Tolak, PKP Energe-
tyka po prywatyzacji — bezpieczefistwo dostaw energii i przewozéw kolejowych, Warszawa 2016:
FIBRE / Collegium Civitas

Marcin Gajek, W strong republikariskiego liberalizmu. Kategoria cndt liberalnych we wspétczesnej ame-
rykariskiej mysli politycznej, Warszawa 2016: Osrodek Mysli Politycznej / Collegium Civitas

Seria wydawnicza Zeszyty Naukowe Collegium Civitas

Zeszyt nr 1: /ntelektualisci a komunizm i inne eseje, (red.) Andrzej Paczkowski, 2002

Zeszyt nr 2: Plorisk w socjologicznym kalejdoskopie. Raporty z badari studenckich, 2002

Zeszyt nr 3: Swiat instytucji i organizacji spofecznych, (red.) Wiodzimierz Parkéw, 2002

Zeszyt nr 4: Panorama ruchdw spofecznych w Polsce, (red.) Marcin Frybes, Pawet Kuczyriski, 2002
Zeszyt nr 5: Kaszuby: Prawdy i mity. Raporty z badarf studenckich, 2004

Zeszyt nr 6: Byc cudzoziemcem w Polsce, (red.) Hanna Malewska-Peyre, 2004

Zeszyt nr 7: Lobbing w praktyce: doswiadczenia polskie, (red.) Matgorzata Moleda-Zdziech, 2004

Zeszyt nr 8: Polacy XXI wieku. Nowe style Zycia, (red.) Stanistaw Mocek, 2005

Zeszyt nr 9: Bezpieczeristwo narodowe i miedzynarodowe, (red.) Jacek Czaputowicz, 2005

Zeszyt nr 10: Europejskie prawo gospodarcze. Nowe tendencje, (red.) Aleksander Gubrynowicz, 2006

Zeszyt nr11: Lobbing w praktyce: doswiadczenia polskie, wydanie drugie poprawione i rozszerzone, (red.)
Matgorzata Moleda-Zdziech, 2006

Zeszyt nr 12: Europejskie prawo gospodarcze. Nowe tendencje — czegs¢ 2, (red.) Aleksander Gubryno-
wicz, 2008

Zeszyt nr 13: Pfec wspétczesnej kultury, (red.) Marta Zimniak-Hatajko, 2008
Zeszyt nr 14: Antropologia wizualna, (red.) Joanna Tokarska-Bakir, 2008

Zeszyt nr 15: Polacy XXI wieku. Nowe ruchy religijne, (red.) Marta Zimniak-Hatajko, 2009
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Zeszyt nr 16: Joanna Aleksandra Janas, Funkcjonowanie swobody przeptywu kapitatu i jej miejsce na
rynku wewnetrznym Unii Europejskiej, 2009

Zeszyt nr 17: Polacy XXI wieku. Praca Polakéw w kulturze wspétczesnego kapitalizmu, (red.) Marta
Zimniak-Hatajko, 2011

Zeszyt nr 18: Patologie zycia spotecznego, (red.) Jadwiga Koralewicz, 2011
Zeszyt nr 19: Surowce energetyczne w polityce wielkich mocarstw, (red.) Dominik Smyrgata, 2011

Zeszyt nr 20: ,Wartosciq sotectwa sq ludzie” — raporty ze studenckich badah terenowych w gminach
Slgskich, (red.) Katarzyna lwiriska, Anna Radiukiewicz, 2012

Zeszyt nr 21: Mediatyzacja — analiza zjawiska i wybranych studiéw przypadkéw, (red. naukowa) Mat-
gorzata Moleda-Zdziech, 2012

Zeszyt nr 22: Wokdt niepodlegtosci Kosowa: historia i pienwsze reakgje, (red. naukowa) Dominik Smyr-
gafa, 2012

Zeszyt nr 23: Wojna o pokdj trwa..., (red. naukowy) Dominik Smyrgata, 2014

Seria wydawnicza Studia i Analizy Collegium Civitas

tom 1: C6z po antropologii? Prace Katedry Antropologii Kulturowej Collegium Civitas, (red. naukowa)
Joanna Tokarska-Bakir, 2006

tom 2: 5 lat Karty Praw Podstawowych UE, (red. naukowa) Aleksander Gubrynowicz, 2006
tom 3: EURO 2012. Mistrzostwa Europy w cieniu terroryzmu, (red. naukowa) Krzysztof Liedel, 2007

tom 4: Umowy zawarte przez Wspdlnoty Europejskie w orzecznictwie sqdowym paristw cztonkowskich,
(red. naukowa) Aleksander Gubrynowicz, 2008

tom 5: Kuba Jatoszyriski, Janusz Skosolas, Media wobec wspdtczesnego zagrozenia terroryzmem, 2008

tom 6: Rola mediéw w przeciwdziataniu terroryzmowi, (red. naukowa) Krzysztof Liedel, Paulina Pia-
secka, 2009

tom 7: Nowe technologie w zwalczaniu terroryzmu. Projekt PROTEUS, (red. naukowa) Kuba Jatoszyn-
ski, Krzysztof Liedel, 2009

tom 8: Ksztattowanie si¢ nowej europejskiej polityki wschodniej — ocena Partnerstwa Wschodniego, (red.
naukowa) Kerry Longhurst, 2009
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tom 9: Forging a new European Ostpolitik — An Assessment of the Eastern Partnership, (ed.) Kerry Lon-
ghurst, 2009

tom 10: Autorytaryzmy iberyjskie — Hiszpania Franco i Portugalia Salazara, (red. naukowa) Bohdan
Szklarski, Maciej Stecki, 2010

tom 11: Polska racja stanu, (red. naukowa) Szymon Hattas, 2010

tom 12: Latynoameryka u progu trzeciego stulecia niepodlegtosci: przywddztwo, idee i systemy polityczne,
(red. naukowa) Piotr taciriski, 2011

tom 13: Dominik Smyrgata, Latynoamerykariska teologia wyzwolenia — wiara, rewolucja pasywna, na-
cjonalizm antykolonialny, 2014

Seria wydawnicza Studia i Analizy Historyczne Collegium Civitas

tom 1: Eugeniusz Cezary Krél, Polska kultura 1956, 2007

tom 2: Rzeczpospolita wielokulturowa — dobrodziejstwo czy obcigzenie?, (red. naukowa) Jerzy Ktoczow-
ski, 2009

tom 3: Piotr Toczyski, Jak mit jednoczy Europe? Analiza arturiafskich elementow kultury symbolicznej
Jako czynnikéw spajajgcych wspétczesng Europe, 2013

tom 4: Kamil Popowicz, Madame de Staél, 2013

tom 5: Pawet T. Dobrowolski, (P)oszukiwanie tozsamosci: cztery studia o angielskim Oswieceniu, 2015
Seria wydawnicza Studia i Analizy Dyplomacji Kulturalnej i Publicznej Collegium Civitas i Insty-
tutu Adama Mickiewicza

tom 1: Promocja Polski w Swiecie: kultura — dyplomacja — marka narodowa, 2010

tomz2: Wymiana i konkurencja. Srodowisko i formy promocji Polski w $wiecie, 2011

Seria wydawnicza Zeszyty Gospodarki Spoteczne;j
tom 1: Z teorii i praktyki gospodarki spotecznej, (red. naukowa) Ewa Les, Matgorzata Otdak, 2006

tom 2: Przedsigbiorstwo spofeczne w rozwoju lokalnym, (red. naukowa) Ewa Le$, Matgorzata Otdak,
2007
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tom 3: Nowa gospodarka spoteczna w rozwoju regionalnym i lokalnym, (red. naukowa) Ewa Le$, Mat-
gorzata Otdak, 2008

Collegium Civitas jest réwniez wydawca i wspétwydawca czasopism naukowych.

Wspolnie z European Association for Security publikuje pétrocznik naukowy , Securitologia”, w kté-
rym ukazujg sie artykuty podejmujace w swej tresci szeroko rozumiane problemy bezpieczeristwa jed-
nostki i organizacji spotecznych. Czasopismo to dostepne jest wersji papierowej oraz elektronicznej,
na stronie internetowej o adresie: http://www.securitologia.edu.pl.

Uczelnia jest réwniez wydawca rocznika naukowego ,,Zoon Politikon”. Pismo to ma charakter inter-
dyscyplinarny, wynikajacy z wielo$ci doswiadczen i odmiennosci dyscyplin oraz réznych sposobéw
myslenia o sprawach zbiorowosci i wspélnot w ponowoczesnym $wiecie.

Od roku 2003 Collegium Civitas jest tez wspdlnie z ISP PAN wspétwydawcg pisma o charakterze spo-
teczno-politycznym ,,Studia Polityczne”, a w ramach Centrum Badari Spotecznosci i Polityk Lokal-
nych od roku 2010 jest wspétwydawcy zeszytéw ,,Animacja Zycia Publicznego”.

Od roku 2015 uczelnia wydaje takze pétrocznik ,,Energetyka — Spoteczenstwo — Polityka”, a od

roku 2016 jest — wspélnie z Europejskim Centrum Solidarnosci — wydawca rocznika ,, Wolnos¢
i Solidarnos¢”.
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